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m« h×nh kinh tÕ sinh th¸i céng ®ång ng¨n ngõa,  
phßng chèng hoang m¹c hãa ë Th¹ch §Ønh, Hμ TÜnh 

§Æng Trung ThuËn, §Æng Trung Tó 

 Tr−êng §¹i häc Khoa häc Tù nhiªn, §HQGHN 

D−¬ng ThÞ Ng©n  

Héi V× Cuéc sèng BÒn v÷ng Hμ TÜnh 

Hoang m¹c hãa – vÊn ®Ò mang tÝnh toμn cÇu 

HiÖn nay, kho¶ng 30% diÖn tÝch bÒ mÆt Tr¸i ®Êt lµ hoang m¹c hoÆc ®ang diÔn ra qu¸ 
tr×nh hoang m¹c. Sù më réng cña hoang m¹c ë c¸c vïng kh« h¹n, b¸n kh« h¹n vµ mét sè 
n¬i Èm −ít kh«ng chØ do khÝ hËu vµ biÕn ®æi khÝ hËu mµ cßn do søc Ðp gia t¨ng d©n sè vµ 
ho¹t ®éng sèng cña con ng−êi. Hµng n¨m, trªn toµn thÕ giíi cã 11-13 triÖu ha rõng bÞ chÆt 
ph¸, hµng chôc triÖu ha ®Êt bÞ suy tho¸i, dÉn tíi hoang m¹c. Tuy cã ph¹m vi, c−êng ®é vµ 
møc ®é t¸c h¹i nguy hiÓm kh¸c nhau t¹i c¸c vïng hoang m¹c trªn thÕ giíi, nh−ng thùc tÕ lµ 
qu¸ tr×nh hoang m¹c hãa ®ang diÔn ra trªn ph¹m vi toµn cÇu víi nh÷ng hÖ qu¶ vÒ sinh th¸i 
vµ m«i tr−êng sèng cµng nghiªm träng. ChÝnh v× vËy n¨m 1996, Liªn Hîp Quèc ®· cho ra 
®êi C«ng −íc Phßng chèng Hoang m¹c hãa (NguyÔn V¨n NhËt, 1999). 

ë ViÖt Nam, qu¸ tr×nh hoang m¹c hãa còng ®ang x¶y ra m¹nh mÏ ë hai tØnh B×nh 
ThuËn vµ Ninh ThuËn vµ ®ang diÔn ra ë suèt d¶i ven biÓn miÒn Trung, trong ®ã cã Hµ TÜnh 
vµ ë mét vµi n¬i kh¸c. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, ®· cã nh÷ng ®Ò tµi nghiªn cøu vÒ hoang 
m¹c hãa ë ViÖt Nam: “Nguyªn nh©n, gi¶i ph¸p phßng ngõa vµ ng¨n chÆn qu¸ tr×nh hoang 
m¹c hãa vïng Trung Trung Bé – Qu¶ng Ng·i, B×nh §Þnh” (NguyÔn Träng HiÖu, 2000) vµ 
“Nghiªn cøu x¸c ®Þnh nguyªn nh©n vµ ®Ò xuÊt c¸c gi¶i ph¸p phßng ngõa, ng¨n chÆn qu¸ 
tr×nh hoang m¹c hãa vïng Nam Trung Bé – Ninh ThuËn, B×nh ThuËn” (NguyÔn V¨n C−, 
2000).  

Trong b¸o c¸o nµy chóng t«i sö dông kh¸i niÖm cña Tæ chøc KhÝ t−îng ThÕ giíi ®−a 
ra n¨m 1994, theo ®ã hoang m¹c hãa lµ sù tho¸i hãa cña hÖ sinh th¸i vµ sù xuÊt hiÖn cña 
m«i tr−êng sa m¹c trªn c¸c vïng kh« h¹n, b¸n kh« h¹n vµ mét sè vïng b¸n Èm −ít. Qu¸ 
tr×nh hoang m¹c hãa biÓu thÞ b»ng sù t¨ng c−êng kh« h¹n, thiÕu Èm, tÝch ®äng muèi trong 
®Êt, gi¶m ®é ph× cña ®Êt, gi¶m ®é che phñ thùc vËt, thay ®æi gièng loµi vµ më réng c¸c b·i 
c¸t hoÆc sù x©m lÊn cña c¸c cån c¸t di ®éng.  
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C¸c yÕu tè tù nhiªn chñ yÕu chi phèi sù h×nh thµnh hoang m¹c gåm: (1) c¸c yÕu tè 
khÝ t−îng (l−îng m−a, bèc h¬i, ®é Èm, biªn ®é nhiÖt...); (2) ®Æc ®iÓm cña ®Êt (thµnh phÇn 
kho¸ng, l−îng mïn, dung tÝch trao ®æi...); vµ (3) th¶m thùc vËt (hä Hßa th¶o, c©y bôi th−a 
thít, c©y l¸ nhá, c©y gai...). C¸c yÕu tè nh©n sinh gãp phÇn dÉn ®Õn hoang m¹c hãa gåm: (1) 
ho¹t ®éng kinh tÕ, chñ yÕu lµ trång trät vµ ch¨n nu«i qu¸ møc; vµ (2) ph¸ rõng, x©m h¹i 
th¶m thùc vËt, canh t¸c kh«ng hîp lý, röa tr«i, xãi mßn. 

C¨n cø vµo c¸c yÕu tè trªn cã thÓ xÕp hoang m¹c ë Th¹ch §Ønh, Hµ TÜnh vµo lo¹i 
hoang m¹c c¸t ven biÓn, nãng, nöa c©y bôi. C¸c gi¶i ph¸p phßng chèng hoang m¹c hãa 
®−îc ®Ò xuÊt ph¶i ®¹t yªu cÇu phï hîp víi lo¹i hoang m¹c nµy. 

§iÒu kiÖn tù nhiªn vμ hoang m¹c hãa ë Th¹ch §Ønh 

Th¹ch §Ønh lµ mét x· ë miÒn ven biÓn cña huyÖn Th¹ch Hµ, tØnh Hµ TÜnh. ë khu vùc 
ven biÓn Hµ TÜnh, nhiÖt ®é kh«ng khÝ trung b×nh n¨m 24oC, tèi cao: 33,05oC, tèi thÊp: 
17,67oC. §é Èm kh«ng khÝ trung b×nh: 86%; ®é Èm kh«ng khÝ tèi thÊp: 50%. Hµng n¨m, 
thêi tiÕt ®−îc chia thµnh 2 mïa râ rÖt, mïa m−a kÐo dµi tõ th¸ng 9 ®Õn th¸ng 3 n¨m sau. 
Mïa n¾ng tõ th¸ng 4 ®Õn th¸ng 9, giã ph¬n T©y Nam kh« nãng ho¹t ®éng m¹nh, g©y h¹n 
h¸n vµo c¸c th¸ng 7, 8. Vµo mïa nµy hiÖn t−îng c¸t bay x¶y ra m¹nh mÏ. 

§Þa h×nh khu vùc nghiªng theo h−íng §«ng Nam - T©y B¾c, theo chiÒu tõ biÓn h−íng 
vµo lôc ®Þa, bÞ chia c¾t bëi 2 cån c¸t cã chiÒu dµi 1.900-2.000 m, chiÒu réng 200 ®Õn 250 m. 
BÒ mÆt ®Þa h×nh cña cån c¸t kh«ng b»ng ph¼ng. §é cao thay ®æi tõ 1-7 m. S−ên T©y Nam 
cã ®é dèc trªn 40o, do vËy th−êng g©y nªn hiÖn t−îng c¸t bay, c¸t ch¶y båi lÊp ruéng ®ång 
ë phÝa T©y Nam víi tèc ®é 3 m/n¨m. 

Th¶m c©y tù nhiªn trªn cån c¸t, ë Tr¶ng Ch¸y vµ vïng kÒ cËn chñ yÕu lµ c©y trµm, 
ngoµi ra cßn cã x−¬ng rång, døa d¹i, chæi xÓ... §«i n¬i cßn sãt l¹i c¸c c©y th©n gç cao ®Õn 
6-7 m, ®−êng kÝnh 20-30 cm, th©n th¼ng, ®ã lµ c¸c c©y chäi, dÐ, bêi lêi lµ lo¹i c©y gç tèt, 
ch¾c, cã thÓ dïng lµm nhµ ë. §ã lµ c¸c c©y b¶n ®Þa cã søc chèng chÞu tèt trªn vïng c¸t. 

C©y trµm nguyªn sinh mäc vµ sèng ë kh¾p n¬i, phñ trªn s−ên vµ ®Ønh c¸c ®ôn c¸t ®Õn 
c¸c n¬i ®Êt thÊp, b»ng. T¹i khu vùc ven r×a Tr¶ng Ch¸y, n¬i c¸c chám rõng trµm cßn sãt l¹i 
cho thÊy c©y trµm ph¸t triÓn rÊt tèt, mËt ®é kh¸ dµy, chiÒu cao ®¹t ®Õn 4-6 m, ®−êng kÝnh 
th©n c©y 10-25 cm. Rõng trµm tr−íc ®©y lµ n¬i tró ngô cña nh÷ng ®µn chim di c− theo mïa.  

Tæng diÖn tÝch ®Êt tù nhiªn cña x· Th¹ch §Ønh lµ 1.147 ha, trong ®ã ®Êt hoang hãa 
405,17 ha, n»m ë khu vùc Tr¶ng Ch¸y. N¬i ®©y ®Êt ruéng lóa cã Ýt, ®Êt nói ®¸ vµ cån c¸t 
hoang hãa nhiÒu, l¹i th−êng xuyªn bÞ thiªn tai ®e däa. D©n sè toµn x·: 3.452 ng−êi/765 hé, 
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trong ®ã cã 1.515 lao ®éng; hµng n¨m cã 200-400 lao ®éng thiÕu viÖc lµm. Tû lÖ n÷ cao, 
chiÕm 52% d©n sè; lao ®éng n÷ chiÕm trªn 50%. §êi sèng c− d©n khã kh¨n, tû lÖ hé nghÌo 
®ãi 54%, ®Êt ®ai kh« c»n, b¹c mµu vµ hÇu nh− l©m vµo t×nh tr¹ng c¸t hãa. DiÖn tÝch ®Êt 
canh t¸c ë vïng nµy ®ang bÞ thu hÑp l¹i dÇn, ®êi sèng n«ng d©n ngµy cµng khã kh¨n h¬n, 
t×nh tr¹ng ng−êi d©n rêi bá ruéng v−ên ®i lµm thuª ngµy cµng t¨ng, rÊt thiÕu c¸c nguån lùc 
®Ó ®Çu t− ph¸t triÓn (§Æng Trung ThuËn, 1998). 

Nguyªn nh©n vµ qu¸ tr×nh h×nh thµnh hoang m¹c ë Th¹ch §Ønh diÔn ra nhanh chãng 
do t¸c ®éng m¹nh cña con ng−êi. Vµo c¸c n¨m 1977-1978, thùc hiÖn chñ tr−¬ng tù tóc 
l−¬ng thùc, nh©n d©n ë ®©y ®· ph¸t quang, chÆt tr¾ng rõng trµm tù nhiªn tån t¹i tõ l©u ®êi, 
biÕn ®Êt rõng cån c¸t thµnh ®Êt canh t¸c n«ng nghiÖp ®Ó trång s¾n, nh−ng chØ sau hai vô 
trång, do chÕ ®é canh t¸c kh«ng hîp lý, ®Êt bÞ xãi mßn, röa tr«i m¹nh, b¹c mµu, cho n¨ng 
suÊt c©y trång rÊt thÊp, kh«ng ®em l¹i hiÖu qu¶ canh t¸c, tõ ®ã ®Êt bÞ bá hoang, biÕn thµnh 
b·i ch¨n th¶ tr©u bß, kh«ng cã chñ qu¶n lý. Khi th¶m rõng trµm che phñ kh«ng cßn n÷a, 
qu¸ tr×nh c¸t bay vµo mïa n¾ng, kh« h¹n, c¸t nh¶y c¸t tr«i vµo mïa m−a ®· mang c¸t tõ hai 
cån c¸t cao phÝa §«ng vµ t©y lÊp dÇn tròng Tr¶ng Ch¸y vµ biÕn vïng ®Êt nµy thµnh hoang 
m¹c cã d¹ng nh− ngµy nay (§Æng Trung ThuËn vµ nnk., 2002). 

M« h×nh céng ®ång ng¨n ngõa hoang m¹c hãa  

Môc tiªu ®Æt ra lµ x©y dùng m« h×nh kinh tÕ sinh th¸i n«ng l©m kÕt hîp quy m« céng 

®ång nh»m kiÓm so¸t, ng¨n ngõa hiÖn t−îng hoang m¹c hãa. BiÕn vïng ®Êt hoang hãa 

thµnh mét vïng ®Êt sèng víi c¸c ®ai rõng phßng hé chèng c¸t bay, c¸t ch¶y. §a d¹ng hãa 

c©y trång phï hîp víi kh¶ n¨ng cung cÊp n−íc cña khu vùc, n©ng cao tÝnh æn ®Þnh vµ hiÖu 

qu¶ kinh tÕ cña viÖc sö dông ®Êt ®ai. Tõng b−íc c¶i thiÖn vµ n©ng cao chÊt l−îng cuéc sèng 

cña ng−êi d©n trong vïng, h¹n chÕ t×nh tr¹ng di d©n bá hoang hãa ®Êt. 

Nguyªn t¾c thùc hiÖn m« h×nh lµ dùa vµo d©n, thuyÕt phôc vµ t¹o mäi ®iÒu kiÖn cho 

ng−êi d©n thùc hiÖn theo ph−¬ng thøc dù ¸n vµ nh©n d©n cïng lµm. Hé n«ng d©n cã lao 

®éng lµ ®¬n vÞ c¬ b¶n thùc hiÖn m« h×nh. CÊp ®Êt vµ giao quyÒn sö dông ®Êt l©u dµi (20-30 

n¨m). Ph¸t triÓn s¶n xuÊt g¾n liÒn víi c«ng t¸c c¶i t¹o ®Êt. Lùa chän c¸c lo¹i c©y trång phï 

hîp ®iÒu kiÖn sinh th¸i, ®¹t hiÖu qu¶ cao (L©m C«ng §Þnh, 1976; §Æng Trung ThuËn, 

1999). B¾t ®Çu tõ m« h×nh diÖn hÑp tiÕn ®Õn më réng trªn quy m« lín. 

M« h×nh kinh tÕ sinh th¸i céng ®ång ng¨n ngõa hiÖn t−îng hoang hãa ®−îc x©y dùng 

trªn diÖn tÝch 35 ha ë khu vùc cån c¸t hoang hãa Tr¶ng Ch¸y víi 22 hé tham gia, ®−îc bè 

trÝ liÒn kÒ. DiÖn tÝch l« ®Êt cña mçi hé tõ 1,5 ®Õn 1,6 ha; kÝch th−íc: (70-80) x 200 m. Xung 
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quanh m« h×nh cã hµng rµo b¶o vÖ vµ ®ai rõng phßng hé víi chiÒu réng tæng céng 37 m. 

Xung quanh vµ trong m« h×nh x©y dùng hÖ thèng m−¬ng tiªu n−íc. §ång thêi lµm mét 

®−êng ®i chung réng 10 m, nèi víi ®−êng liªn x·. 

L« ®Êt cña mçi hé gia ®×nh ®−îc quy ho¹ch sao cho phÇn dµnh cho s¶n xuÊt n«ng 

nghiÖp chiÕm 55-60%, phÇn ®Êt dµnh cho c©y l©m nghiÖp vµ c¬ së h¹ tÇng kho¶ng 40-45%. 

L« ®Êt gåm c¸c thµnh phÇn chÝnh sau: 

− Bê bao réng 3 m vµ ®ai rõng phßng hé 37 m (c©y b¶n ®Þa + keo hoa vµng) (1). 

− §−êng ®i chung réng 10 m nèi víi ®−êng cÊp phèi liªn x·. 

− M−¬ng tho¸t n−íc chung réng 1 m, s©u 0,6-0,8 m, trång c©y ven bê. 

− B¨ng rõng gi÷a c¸c n«ng hé chñ l« ®Êt, 10-12 m trång c©y l©m nghiÖp (2). 

− Nhµ ë b¶o vÖ, trong t−¬ng lai lµ nhµ kiªn cè. 

− GiÕng n−íc, ®µo s©u 5-6 m, ®−êng kÝnh èng bi 1 m. 

− PhÇn ®Êt n«ng nghiÖp (3) cã diÖn tÝch 8.000-8.500 m2. 

C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt ®· ®−îc ¸p dông: (1) X©y dùng tiªu chÝ chän hé. TiÕn hµnh 

lùa chän c¸c hé phï hîp víi tiªu chÝ theo ph−¬ng ph¸p b×nh chän tõ céng ®ång. (2) CÊp ®Êt 

cho c¸c hé d©n, chia cho mçi hé gia ®×nh tõ 1,5 ®Õn 1,6 ha. ChuÈn bÞ ph−¬ng ¸n chia l« vµ 

c¾m mèc tr−íc, sau ®ã míi tiÕn hµnh giao ®Êt cho tõng hé. (3) C¶i t¹o ®Êt, h−íng dÉn c¸c 

chñ hé trång c¸c lo¹i c©y lµm ph©n xanh: ®iÒn thanh, khoai lang, c©y hä §Ëu ®Ó bæ sung 

chÊt h÷u c¬ cho ®Êt. (4) Lùa chän tËp ®oµn c©y trång vµ gi¶i ph¸p kü thuËt sao cho: Phï 

hîp víi ®Þnh h−íng x©y dùng m« h×nh kinh tÕ sinh th¸i n«ng l©m kÕt hîp. C©y trång ph¶i 

thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn cña vïng cån c¸t, chÞu ®−îc ®Êt xÊu, nghÌo dinh d−ìng, kh« h¹n. 

C©y trång ph¶i ®−îc lùa chän ®Ó ®¸p øng tèi thiÓu 2 môc ®Ých: M«i tr−êng vµ kinh tÕ (d−íi 

gãc ®é sinh lîi nhuËn), bao gåm c©y ch¾n c¸t tiªn phong lµ c©y b¶n ®Þa nh− døa d¹i, x−¬ng 

rång, trµm giã, bêi lêi, chäi... KÕt hîp víi keo trµm hoa vµng lµ lo¹i c©y ®· ®−îc trång thö 

nghiÖm vµ ph¸t triÓn tèt trªn c¸c vïng c¸t l©n cËn. Trång tre ®Ó kÕt hîp lµm hµng rµo ch¾n 

c¸t, ch¾n giã. 

Lîi thÕ cña vïng lµ mùc n−íc ngÇm kh¸ n«ng, nªn cã thÓ sö dông giÕng ®µo ®Ó cung 

cÊp n−íc t−íi, kÕt hîp t−íi nhá giät. Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p dông thuËn tiÖn cho m« 

h×nh kinh tÕ sinh th¸i ng¨n ngõa hoang m¹c hãa quy m« céng ®ång võa tiÕt kiÖm c«ng søc 

t−íi, võa tiÕt kiÖm tiÒn ®iÖn cho n«ng hé. ë khu vùc Tr¶ng Ch¸y quy ho¹ch hÖ thèng 
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m−¬ng tiªu céng ®ång, xung quanh m−¬ng tiªu trång c©y døa d¹i ®Ó h¹n chÕ c¸t lÊp.  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

H×nh 1. Quy ho¹ch cô thÓ cho mét hé trong m« h×nh céng ®ång 

Mét sè gi¶i ph¸p kh¸c: 

1. §Èy m¹nh c«ng t¸c truyÒn th«ng n©ng cao nhËn thøc cña ng−êi d©n trong viÖc b¶o 
vÖ m«i tr−êng, h¹n chÕ hoang m¹c hãa. 

2. H−íng dÉn kü thuËt x©y dùng m« h×nh kinh tÕ sinh th¸i (lý thuyÕt vµ thùc hµnh) 
cho céng ®ång c− d©n ®Þa ph−¬ng, ®Æc biÖt lµ cho Héi Lµm v−ên vµ Héi N«ng d©n cña x·, 
bëi ®©y chÝnh lµ lùc l−îng nßng cèt gióp x· trong qu¸ tr×nh më réng kÕt qu¶ m« h×nh. 

3. Kh©u nèi víi Ng©n hµng Ng−êi nghÌo ®Ó cho c¸c hé vay thªm mét kho¶n kinh phÝ 
nhÊt ®Þnh, ®Çu t− cho viÖc c¶i t¹o vïng c¸t. PhÇn vèn vay ®−îc ®Çu t− trùc tiÕp b»ng c¸c 
lo¹i vËt t− ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hiÖu qu¶ cao. 
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4. ViÖc ®Çu t− x©y dùng m« h×nh ®−îc tiÕn hµnh theo c¸ch ®Çu t− ®iÓm cho 2 ®Õn 4 
hé lµm mÉu ®Ó c¸c hé kh¸c häc tËp kinh nghiÖm. 

5. Tæ chøc thùc hiÖn x©y dùng m« h×nh theo ph−¬ng ch©m: Huy ®éng tèi ®a lßng 
nhiÖt t×nh vµ søc lao ®éng cña c¸c n«ng hé.  

Ph©n tÝch hiÖu qu¶ kinh tÕ vμ m«i tr−êng 

Sau thêi gian kiÕn thiÕt c¬ b¶n, c¶i t¹o ®Êt, trång c©y l©m nghiÖp, n¨m 2005 m« h×nh 
®· ®em l¹i hiÖu qu¶ râ rÖt: 

1. C©y l©m nghiÖp (keo c¸c lo¹i vµ c©y b¶n ®Þa) ®¹t ®é cao trung b×nh 3,0-3,5 m, c¸ 
biÖt ®Õn 4,0 m. §−êng kÝnh c©y lµ 50-80 cm. 

 2. C©y n«ng nghiÖp ng¾n ngµy cho thu ho¹ch: l¹c 1-1,2 tÊn/ha, d−a hÊu Th¸i Lan 
0,8-1,1 tÊn/ha, bÇu bÝ 1-1,3 tÊn/ha víi gi¸ b¸n t¹i ®Þa ph−¬ng: l¹c 7.000-8.000 ®/kg, d−a hÊu 
2.500-3.000 ®/kg vµ c¸c s¶n phÈm kh¸c gãp phÇn c¶i thiÖn ®êi sèng c− d©n. 

Vïng c¸t ven biÓn Hµ TÜnh nãi chung vµ x· Th¹ch §Ønh nãi riªng, mÆc dï lµ vïng 
thõa Èm nh−ng héi tô ®ñ c¸c yÕu tè tù nhiªn vµ nh©n t¹o ®Ó h×nh thµnh kiÓu hoang m¹c c¸t 
ven biÓn víi th¶m c©y bôi. Tr¶ng Ch¸y lµ vïng ®Êt ®Æc tr−ng cña kiÓu hoang m¹c nµy. 

M« h×nh céng ®ång phßng chèng hoang m¹c hãa vïng cån c¸t ven biÓn lµ m« h×nh 
kinh tÕ sinh th¸i n«ng l©m kÕt hîp ®−îc quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ phï hîp víi ®iÒu kiÖn tù 
nhiªn, hoµn c¶nh x· héi cña vïng Th¹ch §Ønh, ®−îc c− d©n ®Þa ph−¬ng ®ång t×nh vµ tÝch 
cùc tham gia. Thµnh c«ng cña m« h×nh nµy rÊt kh¶ thi, ®· lµm sèng l¹i mét vïng ®Êt c¸t 
hoang hãa ®Ó më réng diÖn tÝch canh t¸c, t¨ng thu nhËp cho n«ng d©n. Mét lîi Ých kh¸c 
còng rÊt quan träng lµ m« h×nh c¶i thiÖn ®−îc ®iÒu kiÖn m«i tr−êng, ng¨n chÆn hiÖn t−îng 
c¸t bay c¸t ch¶y, gi¶m thiÓu qu¸ tr×nh hoang m¹c hãa ë vïng cån c¸t, cã thÓ më réng ¸p 
dông m« h×nh cho d¶i cån c¸t ven biÓn miÒn Trung. 
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Today, about 30% of the Earth surface are desertificated or covered by desert areas. 
Although Thach Dinh’s coastal zone has a high rainfall but it also has necessary factors for 
desert formation with coastal, hot, haft-shrub desert type and this desert formation progress 
heavily depends on the human impact. 

Community model for desertification prevention is an agro-forestry, ecological and 
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economic model, with a sand dune area of 35 ha that involves 22 households and each 
household has 1.5-1.8 ha with continuous borders. Major planned components of model are: 
(i) the area for forestry purpose occupied 45% of the total area, and surrounded by bands of 
protective forests and bands of plants between households; and (ii) the area for agricultural 
purpose occupied 55% of the total area, with suitable structure of plants and the wells for 
watering.  

Furthermore, the model also provides a drainage system to drain water in the rainy 
season, and a transportation system between households. Sandy land has been improved by 
muck and bentonite. The model has been an economical and environmental success 4 
year’s time after it is applied. 

 

 

 

 


