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Nghiªn cøu chÊt l−îng n−íc vμ thμnh phÇn 
Phytoplankton trong rõng ngËp mÆn trång T¹i 

x· giao l¹c, huyÖn giao thñy, tØnh nam ®Þnh 

Lª Xu©n TuÊn, Mai Sü TuÊn 
Trung t©m Nghiªn cøu Tμi nguyªn vμ M«i tr−êng, §HQGHN 

§Æt vÊn ®Ò 

Trong vïng rõng ngËp mÆn cöa s«ng ven biÓn, c©y ngËp mÆn cïng víi thñy sinh vËt 

t¹o nªn mét hÖ sinh th¸i n¨ng suÊt cao (Rao, 1987; Phan Nguyªn Hång, 1997). Thùc vËt 

næi lµ sinh vËt s¶n xuÊt trong l−íi thøc ¨n cña hÖ sinh th¸i rõng ngËp mÆn vµ lµ nguån cung 

cÊp thøc ¨n trùc tiÕp cho nhiÒu loµi ®éng vËt phï du vµ c¸c loµi thñy h¶i s¶n cã gi¸ trÞ kinh 

tÕ (Vò Trung T¹ng, 1994). Tõ rÊt l©u, rõng ngËp mÆn ®· ®−îc khai th¸c lµm n¬i ®¸nh b¾t vµ 

nu«i trång thñy s¶n vµ ph¸t triÓn rÊt nhanh ë vïng ven biÓn trªn thÕ giíi vµ ViÖt Nam. Bªn 

c¹nh c¸c nghiªn cøu c¬ b¶n vÒ c©y ngËp mÆn vµ vai trß cña nã ®èi víi nguån lîi thñy s¶n, 

c¸c nghiªn cøu vÒ hÖ thñy sinh còng ®· ®−îc tiÕn hµnh. §Ó ®¸nh gi¸ ¶nh h−ëng cña trång 

rõng tíi sù thay ®æi m«i tr−êng vµ c¸c qu¸ tr×nh hãa häc diÔn ra trong rõng ngËp mÆn 

chóng ta cÇn nghiªn cøu c¸c chØ tiªu vÒ hãa, lý, chÊt l−îng n−íc vµ thµnh phÇn sinh vËt 

sèng trong ®ã. Trong nghiªn cøu nµy chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu c¸c chØ tiªu vÒ pH, 

DO, CO2, nit¬ tæng sè, sulphat... vµ thùc vËt phï du trong n−íc vïng rõng ngËp mÆn d−íi 

¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh trång vµ kh«i phôc rõng. 

VÞ trÝ vμ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

VÞ trÝ vµ thêi gian nghiªn cøu  

MÉu n−íc vµ mÉu thùc vËt næi thu ë trong rõng ngËp mÆn, ngoµi rõng ngËp mÆn, 

kªnh dÉn n−íc vµo ®Çm t«m, ®Çm t«m qu¶ng canh, th©m canh t¹i khu rõng ngËp mÆn x· 

Giao L¹c, huyÖn Giao Thñy, tØnh Nam §Þnh. Thêi gian thu mÉu 7/2003 ®Õn th¸ng 7/2004. 

Mçi vÞ trÝ lÊy mÉu ë 3 ®iÓm ®¹i diÖn theo mÆt c¾t h−íng tõ ®ª ra biÓn. T¹i c¸c khu vùc thu 

mÉu cã chôp ¶nh vµ ghi chÐp c¸c quan s¸t, ®o ®¹c c¸c ®Æc ®iÓm ®iÒu kiÖn tù nhiªn, thñy lý 

hãa cña thñy vùc. 
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Ph−¬ng ph¸p thu mÉu n−íc vµ mÉu thùc vËt næi 

Thu mÉu sinh vËt næi b»ng l−íi vít h×nh chãp nãn, ®−êng kÝnh miÖng l−íi 25 cm, 
chiÒu dµi l−íi 90 cm. V¶i l−íi vít thùc vËt næi cì 75 (75 sîi/cm). MÉu sinh vËt næi ®−îc cè 
®Þnh trong dung dÞch formalin 4-5%. 

Ngoµi thu mÉu n−íc ®−a vÒ ph©n tÝch ë phßng thÝ nghiÖm, mét sè yÕu tè lý hãa ®−îc 
®o ngay t¹i hiÖn tr−êng b»ng m¸y kiÓm tra chÊt l−îng n−íc do NhËt B¶n s¶n xuÊt (M¸y 
WQC 20 A – Water quality checker).  

Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch mÉu 

Ph©n tÝch c¸c chØ tiªu lý hãa, dùa vµo tµi liÖu “Standard Methods for Examination of 
Water and Wastewater” cña Tæ chøc Y tÕ Hoa Kú, n¨m 1995. 

Ph©n tÝch ®Þnh tÝnh c¸c mÉu sinh vËt næi chñ yÕu theo c¸c s¸ch ®Þnh lo¹i cña c¸c t¸c 
gi¶ ViÖt Nam (Tr−¬ng Ngäc An, 1993; D−¬ng §øc TiÕn, 1996; D−¬ng §øc TiÕn vµ cs, 
1997) vµ n−íc ngoµi (Akihito Shirota, 1966; Sournia A., 1978; Takaaki Yamagishi, 1992). 
Ph©n tÝch ®Þnh l−îng thùc vËt næi b»ng buång ®Õm Goriaev víi dung tÝch 0,0009 ml.  

KÕt qu¶ nghiªn cøu vμ th¶o luËn 

Mét sè ®Æc ®iÓm vÒ ®iÒu kiÖn tù nhiªn cña khu vùc nghiªn cøu 

Giao Thñy lµ mét trong ba huyÖn ven biÓn cña tØnh Nam §Þnh, cã 32km ®−êng bê 
biÓn, n»m gi÷a cöa Ba L¹t vµ cöa Ninh C¬ (Phan Nguyªn Hång, 1997). X· Giao L¹c lµ mét 
trong bèn x· cña huyÖn Giao Thñy (Giao ThiÖn, Giao L¹c, Giao Xu©n, Giao An) cã hÖ 
thèng rõng ngËp mÆn ph¸t triÓn. DiÖn tÝch rõng ngËp mÆn ë Giao L¹c bao gåm kho¶ng 356 
ha trang, 310 ha ®−íc, 140 ha bÇn chua. HÖ thèng rõng ngËp mÆn ë ®©y tiÕp nhËn l−îng 
phï sa rÊt lín do 2 con s«ng ®−a ®Õn nªn ®Þa h×nh b»ng ph¼ng, Ýt cån c¸t, líp trÇm tÝch phï 
sa dµy (Phan Nguyªn Hång, 2004; Ph¹m ThÞ Hßa, 2004). ChÕ ®é n−íc s«ng ph©n bè theo 
mïa c¹n vµ mïa n−íc lò vµ chÞu ¶nh h−ëng cña thñy triÒu thuéc lo¹i nhËt triÒu, biªn ®é 
thñy triÒu cã khi tíi 3,5 m. Khi cã n−íc lò lín th× ¶nh h−ëng cña thñy triÒu yÕu h¬n (biªn 
®é triÒu nhá, thêi gian xuÊt hiÖn ch©n triÒu, ®Ønh triÒu kÐo dµi). §Êt ch−a ph©n hãa râ rÖt 
cßn gi÷ nguyªn tÝnh chÊt cña c¸c líp ®Êt míi båi tô, cã nhiÒu líp xen kÏ. NÒn ®¸y khu vùc 
cã RNM lµ bïn c¸t, bïn sÐt, vµ c¸t bïn. Vïng kh«ng cã rõng ngËp mÆn lµ c¸t vµ c¸t bïn. 

NhiÖt ®é  

Sù thay ®æi vÒ nhiÖt ®é n−íc cã ¶nh h−ëng trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp tíi sù sinh tr−ëng, 
dinh d−ìng vµ ph¸t triÓn cña thñy sinh vËt. KÕt qu¶ theo dâi nhiÖt ®é cho thÊy, biªn ®é dao 
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®éng theo mïa cña nhiÖt ®é n−íc vïng ven bê x· Giao L¹c kh¸ lín (tõ 3-14oC/n¨m). Sè 
liÖu thu ®−îc cho thÊy cã sù kh¸c nhau vÒ nhiÖt ®é n−íc trong rõng vµ n¬i kh«ng cã rõng ë 
cïng mét thêi ®iÓm nghiªn cøu, lín nhÊt vµo thêi ®iÓm th¸ng 7/2003 (kho¶ng 3oC), c¸c 
th¸ng cßn l¹i sù kh¸c nhau kh«ng ®¸ng kÓ. Møc ®é dao ®éng cña nhiÖt ®é n−íc ë trong 
rõng (dao ®éng tõ 21,1-37,4oC) thÊp h¬n n¬i kh«ng cã rõng (dao ®éng tõ 20-37oC). Sù kh¸c 
nhau vÒ nhiÖt ®é trung b×nh vµ møc ®é dao ®éng nhiÖt ®é trung b×nh cña n−íc ë trong rõng 
vµ n¬i kh«ng cã rõng cã thÓ do trong rõng nhê cã tÇng t¸n khÐp kÝn che phñ ®· h¹n chÕ sù 
chiÕu s¸ng trùc tiÕp cña ¸nh s¸ng xuèng n−íc cïng víi sù tho¸t h¬i n−íc cña l¸ ®· lµm cho 
nhiÖt ®é kh«ng khÝ trong rõng thÊp h¬n n¬i kh«ng cã rõng lµm cho nhiÖt ®é n−íc còng thÊp 
h¬n. Nh− vËy, rõng cã vai trß ®iÒu hßa nhiÖt còng nh− h¹n chÕ møc ®é biÕn ®éng cña nhiÖt 
®é n−íc nãi riªng vµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ trong khu vùc nãi chung. NhiÖt ®é n−íc trung b×nh 
ë ®Çm qu¶ng canh (29,11oC) thÊp h¬n ë ®Çm th©m canh (29,53oC), sù kh¸c nhau nµy thÓ 
hiÖn râ nhÊt vµo th¸ng 7/2003 (kho¶ng 1,25oC). NhiÖt ®é n−íc ë ®Çm th©m canh cao h¬n 
®Çm qu¶ng canh vµ n¬i cã rõng lµ do c¸c ®Çm nu«i kh«ng cã tÇng t¸n che phñ nªn chÞu ¶nh 
h−ëng trùc tiÕp cña ¸nh s¸ng mÆt trêi cïng víi l−îng chÊt h÷u c¬ vµ mËt ®é ®éng vËt nu«i 
cao ®· t¹o ra sù kh¸c nhau trªn.  

§é mÆn  

§é mÆn ë c¸c ®Þa ®iÓm nghiªn cøu biÕn ®æi phô thuéc vµo chÕ ®é thñy triÒu, l−îng 
m−a, l−îng n−íc bay h¬i, tÝnh chÊt ®Þa h×nh vµ kh¶ n¨ng trao ®æi n−íc gi÷a c¸c thñy vùc 
víi biÓn. KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy trong mïa kh«, ®é mÆn n−íc t¨ng cao, cao nhÊt vµo 
th¸ng 12 (tõ 36,25-36,75‰), cïng víi l−îng m−a thÊp nhÊt (25 mm), l−îng n−íc bèc h¬i 
t−¬ng ®èi cao (29,6 mm). Mïa m−a ®é mÆn n−íc gi¶m thÊp, thÊp nhÊt vµo th¸ng 7/2004 (tõ 
9-11‰) víi l−îng m−a cao nhÊt (245,77 mm). ë trong rõng, ®é mÆn n−íc trung b×nh 
(22,3‰) vµ møc dao ®éng (tõ 9-36‰) thÊp h¬n n¬i kh«ng cã rõng (22,65‰ vµ tõ 9-
37,5‰). Sù kh¸c nhau nµy cã thÓ lµ do t¸n c©y rõng ngËp mÆn ®· lµm gi¶m sù bèc h¬i n−íc 
cïng víi sù tån ®äng cña n−íc lôc ®Þa ®æ ra ®· lµm cho ®é mÆn n−íc trong rõng thÊp vµ æn 
®Þnh h¬n n¬i kh«ng cã rõng. Nh− vËy, nhê cã rõng mµ ®é mÆn n−íc duy tr× ë møc thÝch 
hîp h¬n cho sù ph¸t triÓn cña thñy sinh vËt. §é mÆn n−íc trung b×nh cña ®Çm qu¶ng canh 
(23,15‰) thÊp h¬n ®Çm th©m canh (24‰). Sù chªnh lÖch nµy lín nhÊt vµo th¸ng 3, 4 vµ 
th¸ng 5 (trªn d−íi 2‰), c¸c th¸ng cßn l¹i sù chªnh lÖch kh«ng ®¸ng kÓ (< 1‰).  

§é trong 

§é trong cña n−íc ë khu vùc nghiªn cøu thay ®æi theo thêi gian trong n¨m nh−ng 
biÕn ®éng kh«ng lín, kh«ng thÓ hiÖn tÝnh quy luËt râ rµng. Thêi gian ®é trong cña n−íc 
gi¶m thÊp cã thÓ do t¶o phï du ph¸t triÓn m¹nh cïng víi n−íc s«ng cã ®é ®ôc cao ®æ vµo 
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thñy vùc. §é trong n−íc trung b×nh ë trong rõng (39,92 cm) thÊp h¬n n¬i kh«ng cã rõng 
(42,23 cm). Khi thñy triÒu lªn ®é trong trung b×nh (45,23 cm) cao h¬n khi thñy triÒu xuèng 
(34,46 cm). Sù kh¸c nhau nµy cã thÓ lµ do chÊt vÈn h÷u c¬ ®−îc ®−a vµo thñy vùc tõ n−íc 
s«ng. Khi thay n−íc, ®é trong trung b×nh cña n−íc (®Çm qu¶ng canh: 47,15 cm; ®Çm th©m 
canh: 46 cm) cao h¬n khi ch−a thay n−íc (®Çm qu¶ng canh: 44,31 cm; ®Çm th©m canh: 
45,77 cm). MËt ®é sinh vËt phï du, chÊt th¶i h÷u c¬ vµ mËt ®é h¶i s¶n nu«i t¨ng cao trong 
qu¸ tr×nh nu«i ¶nh huëng ®Õn ®é trong. Nh×n chung, ®é trong trung b×nh cña n−íc ë c¸c ®Þa 
®iÓm nghiªn cøu ®Òu n»m trong kho¶ng thÝch hîp, thuËn lîi cho sinh vËt sinh tr−ëng.  

pH  

KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy ®é pH trung b×nh dao ®éng tõ 7-8,7, lµ kho¶ng thÝch hîp 
cho thñy sinh vËt. C¸c th¸ng mïa kh«, ®é pH cao vµ æn ®Þnh h¬n. §é pH trung b×nh cña 
n−íc trong rõng (7,43) thÊp h¬n pH trung b×nh cña n−íc ë n¬i kh«ng cã rõng kh«ng nhiÒu 
(7,62). Sù chªnh lÖch nµy lín nhÊt vµo th¸ng 6 (0,6), cßn c¸c th¸ng kh¸c th× kh«ng ®¸ng kÓ 
(< 0,4). BiÕn ®éng pH trong c¸c ®Çm nu«i (7,1-8,7) lín h¬n c¸c kªnh (7-8,4). §é pH ë ®Çm 
th©m canh æn ®Þnh h¬n so víi ®Çm qu¶ng canh. Sù kh¸c nhau trªn cã thÓ do ®Çm nu«i th©m 
canh thùc vËt phï du ph¸t triÓn m¹nh (cã bãn ph©n tÝch cùc) vµ kh¶ n¨ng ®Öm pH (bãn v«i) 
cña n−íc ®Çm nu«i. §é pH cao (8-8,5) vµ sù æn ®Þnh ®é pH ë ®Çm th©m canh lµ ®iÒu kiÖn 
tèt nhÊt h¹n chÕ tÝnh ®éc cña H2S vµ NH3 trong ®Çm nu«i. 

Nång ®é «xy hßa tan (DO) 

Hµm l−îng «xy hßa tan ë c¸c ®Þa ®iÓm nghiªn cøu dao ®éng trong kho¶ng tõ 4,9- 9,7 
mg/l vµ biÕn ®æi theo chiÒu h−íng chung lµ t¨ng cao vµo c¸c th¸ng 8, 12 vµ th¸ng 1 (tõ 7,7-
9,45 mg/l), gi¶m thÊp vµo c¸c th¸ng cßn l¹i, thÊp nhÊt vµo th¸ng 6 (tõ 5,7-7,0 mg/l). Sù 
biÕn ®æi hµm l−îng «xy hßa tan cã liªn quan ®Õn biÕn ®éng mËt ®é thùc vËt phï du, sù 
ph©n gi¶i c¸c chÊt h÷u c¬ ë thñy vùc vµ ®é pH. Hµm l−îng «xy hßa tan trung b×nh cña n−íc 
ë trong rõng (5,7 mg/l) thÊp h¬n ë n¬i kh«ng cã rõng (6,3 mg/l). Sù chªnh lÖch vÒ hµm 
l−îng «xy hßa tan trung b×nh ë hai ®Þa ®iÓm trªn lín nhÊt vµo th¸ng 8 (2,15 mg/l), c¸c 
th¸ng cßn l¹i sù chªnh lÖch kh«ng ®¸ng kÓ (< 1 mg/l). Møc ®é dao ®éng hµm l−îng «xy 
hßa tan trong rõng (4,9-8,9 mg/l) cao h¬n n¬i kh«ng cã rõng (5,4-9,2 mg/l).  

Hµm l−îng nit¬ tæng sè  

Hµm l−îng nit¬ tæng sè t¨ng dÇn tõ mïa kh« sang mïa m−a (mïa nu«i trång h¶i s¶n). 
Mïa m−a, hµm l−îng nit¬ tæng sè ®¹t gi¸ trÞ cao, cao nhÊt vµo th¸ng 6 (tõ 1,86-2,8 mg/l), 
sù t¨ng cao vµo th¸ng 6 chØ x¶y ra trong mét thêi gian ng¾n sau ®ã hµm l−îng nit¬ tæng sè 
l¹i trë l¹i møc b×nh th−êng, chñ yÕu do sù hÊp thô cña thùc vËt næi. Hµm l−îng nit¬ tæng sè 
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trung b×nh ë trong rõng (0,66 mg/l) cao h¬n n¬i kh«ng cã rõng (0,63 mg/l), sù kh¸c biÖt râ 
nhÊt vµo thêi ®iÓm th¸ng 6 (trªn 0,66 mg/l). Sù kh¸c nhau trªn cã thÓ do hµm l−îng chÊt 
h÷u c¬ trong rõng cao h¬n n¬i kh«ng cã rõng nhê sù ph©n hñy c¸c bé phËn cña c©y ngËp 
mÆn vµ rõng ngËp mÆn lµ n¬i tËp trung nguån chÊt h÷u c¬ tõ biÓn vµo vµ tõ lôc ®Þa ra. Nh− 
vËy n−íc trong rõng ngËp mÆn cã hµm l−îng dinh d−ìng nit¬ cao thuËn lîi cho sù ph¸t 
triÓn cña thùc vËt phï du - nguån thøc ¨n thu hót c¸c ®éng vËt thñy sinh ®Õn sinh sèng. 

Hµm l−îng phosphat tæng sè  

Hµm l−îng phosphat tæng sè cña n−íc ë khu vùc nghiªn cøu thay ®æi theo thêi gian 
trong n¨m thÓ hiÖn tÝnh quy luËt râ rµng. Trong n¨m, hµm l−îng phosphat tæng sè trong 
mïa m−a cao h¬n trong mïa kh«, cao nhÊt vµo th¸ng 6 (1,02-1,98 mg/l) vµ thÊp nhÊt vµo 
th¸ng 2 (0,04-0,09 mg/l). Sù kh¸c nhau nµy cã thÓ do vµo mïa m−a n−íc lôc ®Þa ®· vËn 
chuyÓn mét l−îng lín phosphat vµo trong c¸c thñy vùc, ngoµi ra nã cßn ®−îc vËn chuyÓn tõ 
®¸y lªn nhê thñy triÒu (tõ sù ph©n hñy phosphat h÷u c¬ trong trÇm tÝch rõng ngËp mÆn). 
Møc ®é ¶nh h−ëng cña thñy triÒu ®Õn sù dao ®éng hµm l−îng phosphat tæng sè cña n−íc ë 
trong rõng (0,3-1,98 mg/l) lín h¬n n¬i kh«ng cã rõng (0,3-1,67 mg/l) mÆc dï sù kh¸c nhau 
kh«ng ®¸ng kÓ. Sù kh¸c nhau trªn do trong trÇm tÝch rõng ngËp mÆn chøa nhiÒu phosphat 
nhê ho¹t ®éng cña thñy triÒu ®· mang lªn cïng víi nguån phosphat ®−îc ®−a tõ biÓn vµo vµ 
tõ lôc ®Þa ra. Nh− vËy hµm l−îng phosphat cao trong rõng lµ nguån thøc ¨n quan träng cho 
thùc vËt phï du ph¸t triÓn.  

Hµm l−îng sulphat  

Vµo mïa kh«, hµm l−îng sulphat t¨ng cao h¬n mïa m−a, cao nhÊt vµo th¸ng 11 vµ 
th¸ng 12 (1,99-2,18 g/l) dÉn ®Õn hµm l−îng H2S trong thñy vùc còng t¨ng cao, ¶nh h−ëng 
kh«ng tèt cho c¸c ®éng vËt thñy sinh. Mïa m−a hµm l−îng sulphat gi¶m, thÊp nhÊt vµo 
th¸ng 7 (0,31-0,69 g/l) nguyªn nh©n cã thÓ do mïa kh« lµ mïa x©y dùng vµ c¶i t¹o ®Çm, 
®¸y ®Çm kh« c¹n, tÇng pirit s¾t bÞ oxy hãa lµm t¨ng l−îng Fe2O3, FeO kÌm theo lµ l−îng 
sulphat còng t¨ng cao cïng víi hËu qu¶ cña qu¸ tr×nh l¾ng ®äng vËt liÖu trÇm tÝch trong qu¸ 
tr×nh nu«i h¶i s¶n. Tuy nhiªn hµm l−îng sulphat ë mçi ®Þa ®iÓm nghiªn cøu cã sù kh¸c 
nhau, hµm l−îng sulphat trung b×nh cña n−íc trong rõng (1,23 g/l) cao h¬n n¬i kh«ng cã 
rõng (1,18 g/l). Sù chªnh lÖch gi÷a hai ®Þa ®iÓm nghiªn cøu lín nhÊt vµo thêi ®iÓm th¸ng 7 
(0,15 g/l), c¸c th¸ng cßn l¹i sù chªnh lÖch kh«ng ®¸ng kÓ. 

§èi víi c¸c ®Çm nu«i, hµm l−îng sulphat cña n−íc ®Òu ë møc cao, biÕn ®éng Ýt h¬n 
so víi nguån n−íc cÊp (®Çm qu¶ng canh trung b×nh 2,8 g/l dao ®éng tõ 0,4-2,18 g/l; ®Çm 
th©m canh trung b×nh 2,8 g/l, dao ®éng tõ 0,49-2,14 g/l; kªnh trung b×nh 1,05g/l dao ®éng 
tõ 0,24-2,15 g/l). Sù kh¸c biÖt nµy râ nhÊt vµo th¸ng 7/2004 (0,26 g/l). Møc ®é biÕn ®éng 
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hµm l−îng sulphat ë ®Çm th©m canh (0,49-2,14 g/l) thÊp h¬n ®Çm qu¶ng canh (0,4-2,18 g/l). 

Thùc vËt næi (phytoplankton) 

T¹i c¸c ®Þa ®iÓm nghiªn cøu thµnh phÇn thùc vËt phï du chñ yÕu lµ c¸c ®¹i diÖn sèng 
trong n−íc mÆn cña ngµnh: T¶o silic (Bacillariophyta), T¶o lôc (Chlorophyta), T¶o lam 
(Cyanophyta) vµ T¶o gi¸p (Dinophyta)... D−íi ®©y lµ mét sè loµi thùc vËt næi ®· ph¸t hiÖn 
trong c¸c thñy vùc nghiªn cøu (B¶ng 1). 

B¶ng 1. Danh lôc thùc vËt næi ë c¸c ®Þa ®iÓm nghiªn cøu 

TT Tªn c¸c nhãm thùc vËt næi TT Tªn c¸c nhãm thùc vËt næi 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

 
18 

19 

20 

 

21 

T¶o Silic Bacilariophyta 

Peridinium sourniai. 

Skeletonema costatum. 

Arterionella japonica. 

Nitzschia longissima. 

Minidicus comicus. 

Melosira italica. 

Chaetocerosigma scurvi formis. 

Pleurosigma affine. 

Pseudonitzschia seriata. 

Pseudonitzschia lineola 

Gyrosigma acuminatus. 

Chaetoceros didymus. 

Chaetoceros curisetus 

P.delicatissima.(t¶o ®éc) 

Peridinium sourniai 

Chae toceros costatus. 

Astenronella japonca. 

T¶o lôc Chlorophyta 

Crucigenia lauterbormei. 

Crucigenia rectangularis  

Climacoephenia sp 

T¶o m¾t Englenophyta 

Trachelomonas sp. 

 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

 
29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

 

42 

 T¶o lam Cyanophyta 

Osillatoria nigro - viridis. 

Microcystis aeruginosa (t¶o ®éc) 

Anabaena spiroides (t¶o ®éc) 

Lyngbya circumereta. 

Phormidium foveolarum. 

Merismopedia honoiensis. 

Phormidium limosa. 

T¶o gi¸p Dinophyta 

Gonyaulax sp. (t¶o ®éc) 

Dinophysis caudata (t¶o ®éc) 

Prorocentrum micans (t¶o ®éc) 

 Pyrophacus horologicum(t¶o ®éc) 

Prorocentrum banticum (t¶o ®éc) 

Chattonellasp (t¶o ®éc) 

Gonyaulax grindleyi. (t¶o ®éc) 

Pyrodinium bahantense.(t¶o ®éc) 

Alexandrium foedum. (t¶o ®éc) 

Peridinium quiquecorne. 

Ceratium furca. (t¶o ®éc) 

Ceratium lineotum 

Gymnodinium simplex. 

Raphidophyta 

Chattonella maria (t¶o ®éc) 

Trong c¸c hÖ sinh th¸i thñy vùc, mËt ®é thùc vËt næi (phytoplankton) ph¶n ¸nh n¨ng 
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suÊt s¬ cÊp cña chuçi dinh d−ìng trong hÖ sinh th¸i. KÕt qu¶ biÕn ®éng mËt ®é t¶o ®−îc thÓ 
hiÖn trong B¶ng 2. 

B¶ng 2. MËt ®é thùc vËt næi (phytoplankton) ë c¸c ®Þa ®iÓm nghiªn cøu (x 1000 tb/l) 

MËt ®é thùc vËt næi ë c¸c vÞ trÝ 
Th¸ng 

BiÓn (A) Rõng (B) Kªnh (C) §QC (D) §TC (E) 

7 262,50 61,00 2183,50 210,00 557,50 

8 177,00 157,50 332,50 57,50 702,50 

9 221,50 70,00 36,00 234,00 342,50 

10 1064,00 302,00 1517,50 917,50 312,50 

11 434,00 196,00 250,50 1791,00 910,00 

12 173,00 640,00 654,00 1107,50 3065,00 

1 1361,00 195,00 586,50 1090,00 857,50 

2 4,00 48,50 60,00 11,00 340,00 

3 79,50 55,50 167,00 62,00 34,50 

4 183,00 33,00 148,50 170,00 117,50 

5 20,50 37,50 27,50 77,00 131,00 

6 26,00 16,50 32,00 125,50 43,50 

7 23,00 31,50 33,00 96,00 586,00 

TB 309,92±422,77 141,85±172,80 463,73±663,17 457,62±570,65 615,38±793,04

Min 4,00 16,50 27,50 11,00 34,50 

Max 1361,00 640,00 2183,50 1791,00 3065,00 

MËt ®é thùc vËt næi trong c¸c thñy vùc thay ®æi theo sù biÕn ®éng cña c¸c yÕu tè m«i 
tr−êng nh−: ¸nh s¸ng, nhiÖt ®é, ®é mÆn, dinh d−ìng, møc ®é tiªu thô cña ®éng vËt phï du 
vµ h¶i s¶n nu«i. C¸c gièng t¶o cã sè l−îng lín lµ Chaetoceros, Skeletonema, 
Pseudonitzschia, Pleurosigma, Crucigenia, Oscillatoria… Trong sè c¸c loµi th−êng gÆp 
chiÕm −u thÕ tõng th¸ng vÉn thuéc vÒ T¶o silic 52/ 84 lÇn, chiÕm 64,2%; tiÕp ®Õn lµ t¶o 
gi¸p 18/84 lÇn chiÕm 21,4%; c¸c ngµnh t¶o cßn l¹i chiÕm tû lÖ thÊp, 14,1%. MËt ®é t¶o 
trung b×nh cña n−íc ë trong rõng (141.850 tb/l) thÊp h¬n n¬i kh«ng cã rõng (309.920 tb/l). 
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Sù kh¸c nhau lín nhÊt vµo th¸ng 1 (116.600 tb/l) c¸c th¸ng cßn l¹i sù chªnh lÖch kh«ng 
®¸ng kÓ. BiÕn thiªn mËt ®é t¶o phï du gi÷a c¸c th¸ng rÊt lín; n¬i cã rõng tíi h¬n 100 lÇn, 
n¬i kh«ng cã rõng h¬n 300 lÇn; ®Çm qu¶ng canh vµ th©m canh h¬n 200 lÇn. MËt ®é t¶o cao 
vµo th¸ng 11, 12 vµ nh÷ng th¸ng ®Çu mïa m−a (th¸ng 7), mËt ®é t¶o cao nhÊt vµo th¸ng 
11,12 vµ vµo thêi gian nµy c¸c chØ tiªu ®¸nh gi¸ ®é mÆn ®Òu cao, víi ®é mÆn cao th× t¶o 
silic ph¸t triÓn m¹nh. C¸c th¸ng tiÕp theo, mËt ®é t¶o gi¶m ®i nhiÒu mÆc dï c¸c ®iÒu kiÖn 
vÒ dinh d−ìng rÊt thuËn lîi cã thÓ do ®éng vËt thñy sinh ®· sö dông chóng lµm thøc ¨n mµ 
lo¹i thøc ¨n chóng −a thÝch phÇn lín thuéc ngµnh T¶o silic, bªn c¹nh ®ã ®a sè c¸c loµi 
th−êng gÆp l¹i cã cÊu t¹o ®¬n bµo.  

ë c¸c ®Çm nu«i do cã bãn ph©n tÝch cùc nªn mËt ®é thùc vËt næi lu«n cao h¬n c¸c 
thñy vùc tù nhiªn. MËt ®é thùc vËt næi trung b×nh ë ®Çm th©m canh (615.380 tb/l) cao h¬n 
®Çm qu¶ng canh (457.620 tb/l) vµ cao h¬n n¬i cã rõng. CÇn th−êng xuyªn kiÓm so¸t chÊt 
l−îng n−íc ë c¸c ®Çm nu«i ®Ó tr¸nh mËt ®é t¶o lªn qu¸ cao g©y hiÖn t−îng “në hoa” g©y ra 
hiÖn t−îng “thñy triÒu ®á”, lµm chÕt t«m, c¸ vµ c¸c h¶i s¶n kh¸c, lµm « nhiÔm m«i tr−êng 
khi chóng lôi tµn. Nh− vËy, mËt ®é thùc vËt næi ë c¸c thñy vùc nghiªn cøu ®Òu ë møc cao, 
thùc vËt næi lµ nguån thøc ¨n quan träng cho ®éng vËt thñy sinh, gãp phÇn t¹o nªn sù ®a 
d¹ng sinh häc cña vïng ngËp mÆn ven biÓn x· Giao L¹c. 

Mèi quan hÖ gi÷a thùc vËt næi (Phytoplankton) vμ CO2 

Thùc vËt phï du sèng chñ yÕu ë tÇng mÆt cña biÓn vµ còng gièng nh− nh÷ng thùc vËt, 
chóng rÊt cÇn ¸nh s¸ng, n−íc vµ c¸c lo¹i chÊt dinh d−ìng ®Ó sèng. Thùc vËt phï du sö dông 
n−íc vµ CO2 ®Ó ph¸t triÓn, ngoµi ra chóng cßn cÇn nhiÒu c¸c lo¹i vitamin, muèi kho¸ng, 
c¸c ion kim lo¹i…  

Hµm l−îng CO2 cña n−íc ë trong rõng (7,38 mg/l) thÊp h¬n n¬i kh«ng cã rõng (7,63 
mg/l). Sù kh¸c nhau thÓ hiÖn râ nhÊt vµo th¸ng 3 (2,6 mg/l), c¸c th¸ng cßn l¹i sù sai kh¸c 
kh«ng ®¸ng kÓ. Møc ®é dao ®éng hµm l−îng CO2 cña n−íc ë trong rõng (5,6-9 mg/l) thÊp 
h¬n n¬i kh«ng cã rõng (5,6-11,3 mg/l).  

C¶ khi triÒu lªn vµ triÒu xuèng hµm l−îng khÝ CO2 cña n−íc ë trong rõng (6,47 mg/l; 
8,28 mg/l) ®Òu thÊp h¬n n¬i kh«ng cã rõng(6,85 mg/l; 8,42 mg/l). Møc ®é ¶nh h−ëng cña 
thñy triÒu ®Õn hµm l−îng khÝ CO2 cña n−íc ë trong rõng (5,6-9 mg/l) thÊp h¬n n¬i kh«ng 
cã rõng (5,6-11,3 mg/l), ®iÒu ®ã chøng tá ho¹t ®éng quang hîp cña rõng ngËp mÆn ®· gãp 
phÇn ®iÒu hßa l−îng khÝ CO2 ë møc thÊp, kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn sù sèng cña ®éng vËt thñy 
sinh. Sù kh¸c nhau trªn cã thÓ do trong rõng mËt ®é thñy sinh vËt, hµm l−îng chÊt h÷u c¬ 
nhiÒu h¬n vµ kh¶ n¨ng trao ®æi khÝ gi÷a n−íc víi khÝ quyÓn thÊp h¬n nªn hµm l−îng khÝ 
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CO2 thÊp h¬n vµ Ýt biÕn ®éng h¬n. Sù gi¶m hµm l−îng khÝ CO2 n¬i cã rõng ®· lµm cho pH 
cña n−íc cao phï hîp víi ®iÒu kiÖn sèng cña thñy sinh vËt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1. Mèi quan hÖ gi÷a RNM, phytoplankton vµ CO2  

Hµm l−îng CO2 trung b×nh cña n−íc ë ®Çm th©m canh (5,57 mg/l) thÊp h¬n ®Çm 
qu¶ng canh (6,3 mg/l). Sù kh¸c nhau thÓ hiÖn râ nhÊt vµo th¸ng 7 (5,15 mg/l). Møc ®é dao 
®éng hµm l−îng CO2 ë ®Çm th©m canh (0-8,8 mg/l) thÊp h¬n ®Çm qu¶ng canh (4,3-10,5 
mg/l). Khi ch−a thay n−íc hµm l−îng khÝ CO2 ë ®Çm th©m canh (5,12 mg/l) cao h¬n 
®Çm qu¶ng canh (4,9 mg/l). Khi thay n−íc hµm l−îng khÝ CO2 ë ®Çm qu¶ng canh (7,7 
mg/l) cao h¬n ®Çm th©m canh (6,02 mg/l).  

Nh− chóng ta biÕt, cã kho¶ng 90% thùc vËt ë biÓn lµ phytoplankton vµ ®Ó tån t¹i 
phytoplankton sö dông CO2. §iÒu nµy cã nghÜa lµ khu vùc nµo cã nhiÒu phytoplankton th× ë 
®ã l−îng CO2 ë trong kh«ng khÝ bÞ hÊp thô nhiÒu. Khi hµm l−îng CO2 trong kh«ng khÝ 
gi¶m th× nhiÖt ®é còng sÏ gi¶m vµ ng−îc l¹i, n¬i cã mËt ®é phytoplankton thÊp th× hµm 
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l−îng CO2 cao trong kh«ng khÝ vµ chÝnh ®iÒu nµy phÇn nµo lµm cho nhiÖt ®é nãng lªn. 
ChÝnh v× vËy mËt ®é còng nh− thµnh phÇn loµi phytoplankton cã quan hÖ mËt thiÕt víi hµm 
l−îng CO2, nã cã vai trß quan träng ®èi víi cuéc sèng trªn Tr¸i ®Êt, cÇn ph¶i ®−îc b¶o vÖ 
(H×nh 1). 

Mèi quan hÖ gi÷a thùc vËt phï du-yÕu tè lý hãa-rõng ngËp mÆn 

B¶n th©n mçi thñy vùc kh«ng ngõng diÔn ra qu¸ tr×nh h×nh thµnh, ph©n hñy vËt chÊt 
tõ d¹ng v« c¬ sang d¹ng h÷u c¬, råi trë l¹i v« c¬, t¹o nªn chu tr×nh dinh d−ìng (H×nh 2). 
Trong chu tr×nh chuyÓn hãa vËt chÊt cña thñy vùc, thùc vËt næi lµ thøc ¨n quan träng cña 
®éng vËt næi, nhÊt lµ nhãm ®éng vËt næi ¨n thùc vËt. Thùc vËt sèng trong m«i tr−êng n−íc 
phô thuéc vµo rÊt nhiÒu yÕu tè m«i tr−êng nh− hµm l−îng «xy, nång ®é c¸c chÊt dinh 
d−ìng, thøc ¨n, chÕ ®é thñy triÒu. Khi nhiÖt ®é t¨ng cao s· thóc ®Èy qu¸ tr×nh «xy hãa hîp 
chÊt nit¬, phèt pho, sulphua...(lµ s¶n phÈm tÝch tô trÇm tÝch) nhanh h¬n, lµm giµu thªm 
muèi dinh d−ìng trong thñy vùc, ®ång thêi còng lµ nguyªn nh©n lµm gi¶m l−îng «xy tÇng 
®¸y bëi c¸c qu¸ tr×nh ®· sö dông hÕt l−îng «xy hßa tan trong n−íc. C¸c khÝ ®éc nh− H2S, 
NH3... ë tÇng ®¸y t¨ng cao cã t¸c dông tiªu cùc ®èi víi thùc vËt nãi chung vµ thùc vËt næi 
nãi riªng. C¸c muèi dinh d−ìng v« c¬ cã nguån gèc ni t¬, phospho, silic d−íi d¹ng hßa tan 
nh− amonia NH4, nitrat NO3, phosphat PO4..., lµ nguån thøc ¨n ¶nh h−ëng ®Õn sù sinh 
tr−ëng vµ ph¸t triÓn l©u dµi cña thùc vËt næi. Sù phô thuéc gi÷a mËt ®é sinh vËt næi víi c¸c 
yÕu tè muèi dinh d−ìng biÓn ®æi theo thêi gian, c¸c t¸c gi¶ (Trott L.A. vµ cs, 2000; Tânis 
Pâder vµ cs, 2003) cho thÊy hµm l−îng muèi dinh d−ìng NO2, PO4 cã xu h−íng cao ë vïng 
cöa s«ng cã rõng ngËp mÆn, t−¬ng øng lµ mËt ®é thùc vËt næi còng cã xu h−íng cao. Sù sai 
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kh¸c vÒ thµnh phÇn loµi còng nh− cÊu tróc loµi cña thùc vËt ë d−íi n−íc phô thuéc vµo c¸c 
vïng c¶nh quan cã c¸c lo¹i h×nh thñy vùc ®Æc tr−ng riªng víi c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu, ®Þa 
h×nh, chÕ ®é thñy v¨n ë ®ã. 

Tuy nhiªn khi trong thñy vùc cã qu¸ nhiÒu muèi dinh d−ìng th× nã sÏ thóc ®Èy sù 
ph¸t triÓn cña nhiÒu loµi t¶o nh− t¶o lam (M.aerugunosa) cã tÝnh ®éc hoÆc s¶n sinh ra ®éc 
tè bÊt lîi cho c¸c sinh vËt kh¸c. 

KÕt luËn 

ViÖc trång rõng ngËp mÆn ®· lµm thay ®æi mét sè tÝnh chÊt lý hãa häc cña n−íc nhiÖt 
®é n−íc æn ®Þnh (28,5oC); ®é mÆn ë møc thÝch hîp cho thñy sinh vËt (22,330/00); ®é pH æn 
®Þnh (7,48); l−îng chÊt dinh d−ìng ë møc cao so víi c¸c ®Þa ®iÓm nghiªn cøu kh¸c (nit¬ 
tæng sè 0,5 mg/l; phosphat tæng sè 0,3 mg/l). Qua ®©y kh¼ng ®Þnh ®−îc vai trß cña c¸c loµi 
thùc vËt ngËp mÆn trong qu¸ tr×nh h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn c¸c nguån lîi sinh vËt ë vïng 
biÓn ven bê vµ ®iÒu hßa c¸c yÕu tè m«i tr−êng n−íc vïng ngËp mÆn ven biÓn. Hµm l−îng 
c¸c chÊt dinh d−ìng nh− nit¬ tæng sè, phosphat tæng sè ®Òu gia t¨ng theo thêi gian nu«i vµ 
cao h¬n nguån n−íc cÊp nh−ng ë ®Çm th©m canh, viÖc ¸p dông c¸c biÖn ph¸p kü thuËt cã 
thÓ khèng chÕ møc ®é g©y h¹i cña nång ®é chÊt « nhiÔm dinh d−ìng. 

MËt ®é thùc vËt phï du ë vïng nghiªn cøu ë møc t−¬ng ®èi cao. Trong thµnh phÇn sè 
l−îng ph¸t hiÖn th× t¶o silic chiÕm −u thÕ (64,2%), sù ph©n bè cña t¶o silic th−êng ph¶n ¸nh 
kh¸ ®Çy ®ñ xu thÕ chung cña toµn bé thùc vËt phï du vµ chÝnh lµ do chóng chi phèi. Nh×n 
chung sù ph¸t triÓn m¹nh vÒ mËt ®é cña c¸c loµi t¶o phï du x¶y ra theo tõng thêi ®iÓm kh¸c 
nhau ë tõng vïng nhÊt ®Þnh. Cã lÏ sù thay ®æi c¸c yÕu tè m«i tr−êng nh− nhiÖt ®é, ®é muèi 
vµ c¸c muèi dinh d−ìng ®ãng vai trß hÕt søc quan träng ®Æc biÖt lµ khu vùc cöa s«ng cã 
rõng ngËp mÆn, n¬i cung cÊp chÊt dinh d−ìng cao. 

CÇn ®Þnh h−íng sö dông hîp lý hÖ sinh th¸i rõng ngËp mÆn kÕt hîp víi nu«i trång h¶i 
s¶n trªn c¬ së th©n thiÖn víi m«i tr−êng, bÒn v÷ng vµ an toµn sinh th¸i. 
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research on water quality and phytoplankton  
in the mangroves in Giao lac commune, 
 Giao Thuy District, nam dinh province 

Le Xuan Tuan, Mai Sy Tuan 
Centre for Natural Resources and Environmental Studies, VNU, Hanoi 

The research on water quality and living organisms in the mangrove plantation area is 
important in that it provides insights into effects of mangrove reforestation on the 
environment and biological processes that take place in the mangrove forests. The research 
data on water quality will help the reader better understand the sustainability of forest 
environment after reforestation, and whether the present status of forest use will influence 
the quality of living environment of humans and organisms. Water quality and organic 
components such as carbon, nitrogen... dissolved in water in the mangrove area are greatly 
dependent on forest structure, forest age and to what extent the mangroves are exploited.  

Research has been conducted on parameters of pH, DO, CO2, total nitrogen, sulfate... 
and phytoplankton in water in the mangrove area, and the relationship between 
phytoplankton and physio-chemical parameters, CO2 under the influence of mangrove 
reforestation and afforestation.  

 

 

 

 

 

 

 


