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MÔÛ ÑAÀU

Giôùi haïn cöûa vuøng Ñoâng Baéc Vieät Nam theo Traàn Kieân, Hoaøng Xuaân Quang (1992), Leâ Vuõ Khoâi,
Nguyeãn Nghóa Thìn (2001) thì khaùc nhau vaø raát khoù hình dung. Ñeå phuø hôïp vôùi thaønh phaàn loaøi löôõng
cö, boø saùt (LCBS) ñaõ ñöôïc coâng boá, chuùng toâi döïa vaøo taøi lieäu cuûa Nguyen Van Sang et al., Hoà Thu Cuùc
vaø Nguyeãn Quaûng Tröôøng (2009), theo ñoù, vuøng Ñoâng Baéc goàm 11 tænh: Haø Giang, Cao Baèng, Laøo Cai,
Yeân Baùi, Tuyeân Quang, Baéc Kaïn, Thaùi Nguyeân, Laïng Sôn, Phuù Thoï, Baéc Giang vaø Quaûng Ninh. 

Ñòa hình ôû ñaây phöùc taïp, goàm phía Ñoâng daõy Hoaøng Lieân, nuùi Yeân Töû vaø ñoàng baèng giaùp vôùi bieån Ñoâng:
heä sinh thaùi -  sinh caûnh phong phuù, ñoä ña daïng sinh hoïc cao. 

Ñaõ coù nhieàu coâng trình nghieân cöùu veà LCBS ôû ñaây cuûa Nguyeãn Vaên Saùng, Hoà Thu Cuùc, Nguyeãn Quaûng
Tröôøng (Vieän Sinh thaùi vaø Taøi nguyeân Sinh vaät) (1981-2009); Traàn Kieân, Leâ Nguyeân Ngaät, Hoaøng Vaên
Ngoïc, Traàn Thanh Tuøng (Tröôøng Ñaïi hoïc Sö phaïm Haø Noäi) (1981-2009); Vieän Ñieàu tra Quy hoaïch
Röøng (2001-2002); Leâ Khaéc Quyeát (2003); Tröôøng Ñaïi hoïc Laâm nghieäp (1999); Trung taâm Nghieân cöùu
Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng, Ñaïi hoïc Quoác gia Haø Noäi (2005-2008) vaø moät soá taùc giaû nöôùc ngoaøi:
Darevsky vaø nnk (2004), Bohme W. Schottler T, Kohler (2005), v.v...
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HIEÄN TRAÏNG LÖÔÕNG CÖ, BOØ SAÙT 
ÔÛ VUØNG ÑOÂNG BAÉC VIEÄT NAM

ABSTRACT

Based on the results of surveys on amphibians and reptiles in a number of provinces includ-
ing Quang Ninh (Tien Yen in 2006 and 2008; mountainous areas of Yen Tu, 2004-2008) and
Ha Giang-Tuyen Quang-Thai Nguyen provinces in 2003-2009 and publications of different
authors, we compiled a list of species of amphibians and reptiles in the North - East area of
Viet Nam. It includes 109 species of amphibians belonging to 36 genera, 10 families and 3
orders and 169 species of reptiles belonging to 86 genera, 22 families and 3 orders (51,01
percent total species number of amphibians and reptiles in Viet Nam). 

Among them there are 20 species only found in Viet Nam, including some endemic species
such as Paramesotriton deloust, Odorrana bacboensis, Rhacophorus hoanglienensis and
Theloderma corticale. 

There are 44 species only distributed in the North - East area, not in other areas of Viet Nam
including Odorrana yentuensis, Theloderma lateriticum, Tropidophorus boehmei, Shinisaurus
crocodilurus, Amphiesmoides ornaticeps and Cyclemys dentata. 

Of those, there are 38 species listed in the Red Data Book of Viet Nam 2007 and 13 species
listed in  Governmental Decree No 32/2006/NÑ-CP.  



Döïa vaøo keát quaû caùc ñôït khaûo saùt cuûa chuùng toâi ôû Haø Giang, Tuyeân Quang, Thaùi Nguyeân (2004-2009),
vuøng nuùi Yeân Töû (2005-2008)  [luaän aùn tieán só cuûa Traàn Thanh Tuøng], Quaûng Ninh (thaùng 9/2006, thaùng
11/2008) vaø saùch, baùo ñaõ xuaát baûn, chuùng toâi ñöa ra danh saùch caùc loaøi hieän bieát ôû ñaây cuøng vôùi nhöõng
loaøi coù giaù trò baûo toàn vaø moät phaàn hieän traïng cuûa LCBS trong vuøng.  

KEÁT QUAÛ  

Veà thaønh phaàn loaøi  
Ñeán nay ñaõ thoáng keâ ñöôïc 278 loaøi LCBS ôû vuøng Ñoâng Baéc (chieám 51,01% soá loaøi LCBS ñaõ bieát ôû Vieät
Nam), trong ñoù coù 109 loaøi Löôõng cö thuoäc 36 gioáng, 10 hoï, 3 boä vaø 169 loaøi Boø saùt thuoäc 86 gioáng,
22 hoï, 3 boä. 

Vuøng Ñoâng Baéc coù ñuû 6 boä LCBS vaø ñaëc bieät coù ñuû 5 loaøi thuoäc boä Löôõng cö coù ñuoâi (Urodela) cuûa
Vieät Nam.

Soá loaøi ôû ñaây khoâng ngöøng taêng theâm, naêm 2005 coù 261 loaøi, ñeán 2009 coù 275 loaøi vaø môùi ñaây boå sung
theâm 3 loaøi môùi so vôùi Danh luïc LCBS Vieät Nam, 2009: E Ách caây saàn môùi (Theloderma lateriticum), Thaèn
laèn tai môùi (Tropidophorus boehmei) vaø Raén saõi maét traéng (Amphiesmoides ornaticeps) (Phuï luïc).

Ña daïng veà phaân loaïi hoïc      
Caùc boä coù nhieàu hoï: boä Coù vaûy (Squamata) 16 hoï, boä Löôõng cö khoâng ñuoâi (Anura) 8 hoï.     

Caùc hoï coù nhieàu gioáng: hoï Raén nöôùc (Colubridae) 32 gioáng, hoï Thaèn laèn boùng (Scincidae) 8 gioáng, hoï
E Ách caây (Rhacophoridae) 7 gioáng. 

Caùc gioáng coù nhieàu loaøi: gioáng Odorrana 13 loaøi, gioáng Rhacophorus 11 loaøi vaø gioáng Oligodon 9 loaøi. 

Nhöõng boä, hoï keùm ña daïng: Boä Löôõng cö khoâng chaân (Gymnophiona) chæ coù 1 hoï, 1 gioáng, 1 loaøi. Caùc
hoï chæ coù 1 gioáng, 1 loaøi goàm: Coùc tía (Bombinatoridae), Thaèn laèn caù saáu (Shinisauridae), Kyø ñaø
(Varanidae), Thaèn laèn giun (Dibamidae), Raén hai ñaàu (Cylindrophiidae), Traên (Pythonnidae), Ruøa ñaàu
to (Platysternidae), Ruøa da (Dermochelyidae). Caùc hoï coù 1 gioáng, 2 loaøi: Nhaùi beùn (Hylidae), Thaèn laèn
thöïc (Lacertidae), Thaèn laèn raén (Anguidae), Raén moáng (Xenopeltidae). Hoï Thaïch suøng mí
(Eublepharidae) coù 1 gioáng, 3 loaøi; hoï Ruøa nuùi (Testudinidae) coù 2 gioáng, 2 loaøi.

Phaân boá
Coù 44 loaøi chæ phaân boá ôû vuøng Ñoâng Baéc, trong ñoù caùc loaøi ñaëc tröng nhö: eách Yeân Töû (Odorrana
yentuensis), eách caây saàn môùi (Theloderma lateriticum), thaèn laèn tai môùi (Tropidophorus boehmei),
thaèn laèn caù saáu (Shinisaurus crocodilurus), raén saõi maét traéng (Amphiesmoides ornaticeps) vaø ruøa döùa
(Cyclemys dentata). 

Theo danh saùch coù 4 loaøi ruøa bieån, nhöng qua khaûo saùt möôøi naêm gaàn ñaây cho thaáy gaàn nhö khoâng gaëp
chuùng ôû vuøng bieån mieàn Baéc; chæ coù 2 loaøi Vích (Chelonia mydas) vaø Ñoài moài (Eretmochelys imbricata)
coøn vöôùng löôùi cuûa ngö daân ôû vuøng bieån Nam Boä (Kieân Giang, Caø Mau). Hai loaøi coøn laïi laø Quaûn ñoàng
(Lepidochelys olivacea) vaø Ruøa da (Dermochelys coriacea) gaàn nhö khoâng gaëp, ôû caùc nöôùc trong vuøng cuõng
cho keát quaû töông töï. 

Ngoaøi ra moät soá loaøi ñeûn (raén bieån) tuy khoâng coù trong danh saùch, nhöng ñoâi khi cuõng xaâm nhaäp vaøo
vuøng röøng ngaäp maën hay vuøng cöûa soâng nhö: ñeûn caïp nong (Hydrophis fasciatus), ñeûn khoanh ñaàu vaøng
(Hydrophis cyanocinctus), ñeûn ñuoâi soïc (Hydrophis ornatus), ñeûn khoanh ñuoâi ñen (Hydrophis torqua-
tus), ñeûn gai (Lapemis hardwickii), ñeûn ñaàu nhoû (Microcephalophis gracilis), ñeûn ñuoâi ñoám (Pelamis
platurus), ñeûn  luïc (Praesculata viperina).    

Caùc loaøi quyù, hieám
Trong 278 loaøi LCBS ôû vuøng Ñoâng Baéc coù 39 loaøi quyù, hieám, chieám 10,43 % soá loaøi trong vuøng. Theo
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Nghò ñònh 32/2006/NÑ-CP, coù 13 loaøi, goàm 2 loaøi nhoùm IB (raén hoå chuùa - Ophiophagus hannah vaø ruøa
vaøng hay ruøa hoäp ba vaïch - Cuora cyclornata), 11 loaøi thuoäc nhoùm IIB. 

Theo Saùch Ñoû Vieät Nam, 2007 coù 38 loaøi, goàm 8 loaøi baäc CR - Raát nguy caáp, 18 loaøi baäc EN - Nguy
caáp vaø 12 loaøi baäc VU - Seõ nguy caáp (Phuï luïc). 

Ñaây laø nhöõng loaøi thöôøng bò saên baét nhieàu ñeå söû duïng, ñoàng thôøi cuõng laø loaøi coù giaù trò baûo toàn.  

Moät soá loaøi chæ coù ôû Vieät Nam: Amolops cucae, Amolops iriodes, Odorrana bacboensis, Odorrana
yentuensis, Chiromantis nongkhorensis, Rhacophorus dorsoviridis, Rhacophorus hoanglienensis,
Theloderma asperum, Theloderma corticale, Paramesotriton deloustali, Tylototriton vietnamensis,
Japalura chapaensis, Goniurosaurus araneus, Eutropis chapaensis, Sphenomorphus cryptotis,
Sphenomorphus devorator, Tropidophorus murphyi, Pararhabdophis chapaensis, Rhabdophis angelii
vaø Bungarus slowinskii. 

Trong caùc loaøi treân, coù caùc loaøi ñöôïc xaùc ñònh laø ñaëc höõu (Endemic - coù ôû Vieät Nam nhöng khoâng coù
ôû caùc nöôùc khaùc): Paramesotriton deloust, Odorrana bacboensis, Rhacophorus hoanglienensis,
Theloderma corticale.

Hieän traïng
Tuy chöa coù loaøi naøo ñöôïc thoâng baùo bò tuyeät chuûng, nhöng soá caù theå cuûa töøng loaøi thì suy giaûm nhieàu
bôûi caùc lyù do sau: 

l Saên baét tröïc tieáp, söû duïng vaøo caùc muïc ñích khaùc nhau nhö laøm thöïc phaåm: nhieàu loaøi eách, raén, ruøa,
ba ba, roàng ñaát...; ngaâm röôïu: taéc keø, kyø ñaø vaân, raén hoå mang, raén hoå chuùa, raén caïp nong, raén caïp
nia baéc, raén soïc döa, raén raùo, raén raùo traâu...; buoân baùn (chuû yeáu qua bieân giôùi): taéc keø, kyø ñaø vaân,
traên ñaát, raén moáng, raén boàng chì, raén nöôùc, raén soïc ñuoâi khoanh..., caùc loaøi raén bieån, ruøa ñaàu to,
ruøa vaøng, ruøa hoäp traùn vaøng, ruøa nuùi vaøng, ruøa nuùi vieàn, ruøa sa nhaân, ruøa ñaát spengle; laøm ñoà trang
trí: maãu nhoài kyø ñaø vaân.

l Dieän tích röøng töï nhieân ngaøy caøng thu heïp do hình thaønh khu coâng nghieäp, khu kinh teá môùi, khu ñoâ
thò-daân cö, hoà thuûy ñieän (Na Hang), ñieåm du lòch (hoà Nuùi Coác, chuøa Yeân Töû), môû ñöôøng giao thoâng
hay chuyeån ñoåi thaønh ñaát noâng nghieäp, thaäm chí thaønh baõi ñaát troáng, ñoài nuùi troïc, maëc duø vieäc troàng
röøng nhöõng naêm gaàn ñaây ñaõ laøm dieän tích ñaát che phuû ôû moät soá tænh taêng leân ñaùng keå.

l Möùc ñoä taùc ñoäng theo chieàu höôùng baát lôïi cho LCBS ngaøy caøng taêng nhö vieäc laáp bôùt caùc ao hoà; söû
duïng thuoác tröø saâu, thuoác dieät coû, phaân hoùa hoïc khoâng theo ñuùng quy ñònh; raùc thaûi caùc loaïi ngaøy
caøng nhieàu gaây oâ nhieãm moâi tröôøng.   

l Hieäu quaû quaûn lyù veà taøi nguyeân noùi chung, LCBS noùi rieâng, ñaëc bieät ôû caùc vöôøn quoác gia vaø caùc khu
baûo toàn thieân nhieân chöa ñöôïc nhö mong muoán, vieäc khai thaùc quaù möùc laøm soá löôïng caù theå cuûa
caùc loaøi ñoäng vaät hoang daõ ngaøy caøng suy giaûm.  

Giaù trò baûo toàn
38 loaøi quyù, hieám theo Nghò ñònh 32/2006/NÑ-CP vaø Saùch Ñoû Vieât Nam cuõng laø nhöõng loaøi bò khai thaùc
nhieàu ôû vuøng Ñoâng Baéc, vì vaäy ñeàu coù giaù trò baûo toàn ôû caùc möùc ñoä khaùc nhau; caàn öu tieân theo thöù töï
caùc loaøi: giaûi swin hoe, ruøa vaøng, raén hoå chuùa, traên ñaát, kyø ñaø vaân, ruøa ñaàu to, raén raùo traâu vaø raén soïc
döa. Ngoaøi ra loaøi ruøa döùa tuy khoâng thuoäc nhoùm treân, nhöng laâu nay chæ thaáy phaân boá ôû Quaûng Ninh
(Hoøn Gai) vôùi soá löôïng khoâng roõ neân cuõng caàn ñöôïc quan taâm nghieân cöùu.

KEÁT LUAÄN

l Ñaõ thoáng keâ ñöôïc ôû vuøng Ñoâng Baéc Vieät Nam coù  loaøi 109 loaøi löôõng cö thuoäc 10 hoï, 3 boä vaø 169
loaøi boø saùt thuoäc 22 hoï, 3 boä. Coù 44 loaøi chæ phaân boá ôû vuøng Ñoâng Baéc, coù 16 loaøi môùi ñöôïc phaùt
hieän khoaûng 5 naêm gaàn ñaây trong ñoù coù eách Yeân Töû  (Odorrana yentuensis), loaøi eách caây saàn môùi
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(Theloderma lateriticum), thaèn laèn tai môùi (Tropidophorus boehmei), thaèn laèn caù saáu (Shinisaurus
crocodilurus), raén saõi maét traéng (Amphiesmoides ornaticeps).

l Trong 278 loaøi treân coù 13 loaøi trong Nghò ñònh 32/2006/ NÑ-CP; 38 loaøi trong Saùch Ñoû Vieät Nam,
2007; nhieàu loaøi ñeán nay ñöôïc xaùc nhaân chæ phaân boá ôû nöôùc ta, chöa gaëp ôû caùc nöôùc khaùc, trong soá
ñoù coù nhieàu loaøi ñaëc höõu cho Vieät Nam. Caùc loaøi khaùc vaãn tieáp tuïc suy giaûm veà soá löôïng caù theå
trong nhöõng naêm gaàn ñaây do nhieàu nguyeân nhaân khaùc nhau.  

Ñaây môùi laø soá lieäu ban ñaàu, chöa phaûi laø danh saùch LCBS ñaày ñuû ôû vuøng Ñoâng Baéc Vieät Nam, neân raát
caàn ñöôïc ñieàu tra khaûo saùt theâm. 

Moät soá aûnh minh hoïa

2 trong 44 loaøi chæ gaëp ôû vuøng Ñoâng Baéc: EÁch Yeân Töû - Odorrana yentuensis vaø thaèn laèn caù saáu -
Shinisaurus crocodilurus (AÛnh: Traàn Thanh Tuøng)

Nhieàu loaøi eách nhaùi, boø saùt trong vuøng bò saên baét vaø söû duïng vaøo caùc muïc ñích khaùc nhau
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Teân khoa hoïc

Phuï luïc 1. Danh saùch löôõng cö, boø saùt ôû vuøng Ñoâng Baéc Vieät Nam

TT

AMPHIBIA
ANURA
1. Bombinatoridae
Bombina maxima (Boulenger, 1905)
2. Bufonidae
Bufo cryptotympanicus Liu and Hu, 1962
Bufo pageoti Bourret, 1937
Duttaphrynus melanostictus (Schneider, 1799)
Ingerophrynus galeatus (Gunther, 1864)
3. Hylidae
Hyla annectans (Jerdon, 1870)
Hyla simplex Boettger, 1901
4. Megophryidae
Brachytarsophrys feae (Boulenger, 1887)
Leptobrachium chapaense (Bourret, 1937)

LÔÙP LÖÔÕNG CÖ
BOÄ KHOÂNG ÑUOÂI
Hoï Coùc tía
Coùc tía
Hoï Coùc
Coùc maøng nhó aån
Coùc pagioâ
Coùc nhaø
Coùc röøng
Hoï Nhaùi beùn
Nhaùi beùn dính
Nhaùi beùn nhoû 
Hoï Coùc buøn
Coùc maøy pheâ
Coùc maøy sa pa

CR

EN

VU

Teân Vieät Nam Loaøi quyù,
hieám

1

2
3
4
5

6
7

8
9
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Leptobrachium echinatum Dubois and Ohler, 1998 *
Leptolalax bourreti Dubois, 1983 *
Leptolalax nahangensis Lathrop, Murphy, Orlov and Ho, 1998 *
Leptolalax pelodytoides (Boulenger, 1893)
Leptolalax pluvialis Ohler, Marquis, Swan and Grosjean, 2000
Leptolalax sungi A. Lathrop, Murphy, Orlov and Ho, 1998
Leptolalax tuberosus Inger, Orlov and Darevsky, 1999 *
Ophryophryne microstoma Boulenger, 1903
Xenophrys brachykolos (Inger et Rome, 1961) *
Xenophrys  jingdongensis Fei et Ye, 1983 *
Xenophrys  kuatunensis (Pope, 1929) *
Xenophrys major (Boulenger, 1908)
Xenophrys  minor (Stejneger, 1926) *
Xenophrys pachyproctus Huang, 1981
Xenophrys palpebralespinosa (Bourret, 1937)
Xenophyrs parva (Boulenger, 1893) *
5. Microhylidae
Caluella yunnanensis (Boulenger, 1919)
Kalophrynus interlineatus (Blyth, 1855)
Kaloula pulchra Gray, 1831
Microhyla butleri Boulenger, 1900 
Microhyla  fissipes (Boulenger, 1884)
Microhyla heymonsi Vogt, 1911
Microhyla pulchra (Hallowell, 1861)
6. Dicroglossidae
Annandia delacouri (Angel, 1928)
Fejervarya limnocharis (Gravenhorst, 1829)
Hoplobatrachus  rugulosus (Wiegmann, 1834)
Limnonectes hascheanus (Stoliczka, 1870)
Limnonectes kuhlii (Tschudi, 1838)
Nanorana aenea (Smith, 1922)
Nanorana bourreti (Dubois, 1987)
Nanorana yunnanensis (Anderson, 1878)
Quasipaa boulengeri (Gunther, 1889)
Quasipaa spinosa (David, 1875)
Quasipaa verrucospinosa (Bourret, 1937)
Occidozyga lima (Gravenhorst, 1829)
Occidozyga martensii (Peters, 1867)
7. Ranidae
Amolops cucae (Bain, Stuart and Orlov, 2006) *
Amolops iriodes (Bain and Nguyen, 2004) *
Amolops mengyangensis Wu and Tian,1995 *
Amolops ricketti (Boulenger, 1899)
Amolops viridimaculatus (Jiang, 1983) *
Babina adenopleura (Boulenger, 1909)
Babina chapaensis (Bourret, 1937)
Hylarana erythraea (Schlegel, 1837)
Hylarana guentheri (Boulenger, 1882)
Hylarana macrodactyla Gunther, 1858
Hylarana maosonensis Bourret, 1937
Hylarana nigrovittata (Blyth, 1855)

E Ách gai haøm sa pa
Coùc maøy bua-reâ
Coùc maøy na hang
Coùc maøy buøn
Coùc maøy nhoû
Coùc maøy sung
Coùc maøy saàn
Coùc nuùi mieäng nhoû
Coùc maét chaân ngaén
Coùc maét ging- ñoâng
Coùc maét qua-tun
Coùc maét beân
Coùc maét nhoû
Coùc maøy gai mí
Coùc maøy baéc boä
Coùc maét beù
Hoï Nhaùi baàu
E Ách öông vaân nam
Coùc ñoám
E Ãnh öông thöôøng
Nhaùi baàu buùt lô
Nhaùi baàu hoa
Nhaùi baàu haây moân
Nhaùi baàu vaân
Hoï E Ách nhaùi chính thöùc
E Ách vaïch
Ngoùe
E Ách ñoàng
E Ách hat cheâ
E Ách nheõo
E Ách doi-chang
E Ách gai bua reâ
E Ách gai vaân nam
E Ách gai baâu-len-gô
E Ách gai 
E Ách gai saàn
Coùc nöôùc saàn
Coùc nöôùc mac ten
Hoï E Ách nhaùi
E Ách cuùc
E Ách nguõ saéc
E Ách baùm ñaù meng-yang
E Ách baùm ñaù
E Ách baùm ñaù veát xanh
E Ách phu-ha-cho
Chaøng sa pa
Chaøng xanh
Chaãu
Chaøng hiu
Chaøng maãu sôn
E Ách suoái

CR

EN

EN

Teân Vieät Nam Loaøi quyù,
hieám

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
31
32

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
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Hylarana taipehensis (Van Denburgh, 1909)
Odorrana andersonii (Boulenger, 1882)
Odorrana bacboensis (Bain, Lathrop, Murphy, Orlov 
and Ho, 2003)
Odorrana chapaensis (Bourret, 1937)
Odorrana chloronota (Gunther, 1875)
Odorrana grahami (Boulenger, 1917)
Odorrana graminea (Boulenger, 1899)
Odorrana jingdongensis Fei, Ye and Li, 2001 *
Odorrana junlianensis Huang, Fei, 1nd Ye, 2001 *
Odorrana margaretae (Liu, 1950)
Odorrana nasica (Boulenger, 1903)
Odorrana schmackeri (Boettger, 1892)
Odorrana tiannanensis (Yang and Li, 1980)
Odorrana yentuensis Tran, Orlov and Nguyen, 2008 *
Rana johnsi Smith,1921
8. Rhacophoridae
Aquixalus carinensis (Boulenger, 1893)
Aquixalus gracilipes (Bourret, 1937)
Aquixalus odontotarsus (Ye and Fei, 1993) *
Chiromantis doriae (Boulenger, 1893)
Chiromantis nongkhorensis (Cochran, 1927)
Chiromantis vittatus (Boulenger, 1887)
Kurixalus verrucosus (Boulenger, 1893)
Philautus gryllus Smith, 1924
Philautus jinxiuensis Hu, 1978
Philautus maosonensis Bourret, 1937
Philautus parvulus (Boulenger, 1893)
Polypedates leucomystax (Gravenhorst, 1829)
Polypedates megacephalus Hallowell, 1861
Polypedates mutus (Smith, 1940)
Rhacophorus dennysii Blanford, 1881
Rhacophorus dorsoviridis Bourret, 1937
Rhacophorus duboisi Ohler, Marquis, Swan and Grosjean, 2000 *
Rhacophorus dugritei (David, 1872)
Rhacophorus feae Boulenger, 1893
Rhacophorus hoanglienensis Orlov, Lathrop, Murphy 
and Ho, 2001 *
Rhacophorus hungfuensis Liu and Hu, 1961 *
Rhacophorus kio Ohler and Delorme, 2006
Rhacophorus maximus Gunther, 1858 *
Rhacophorus orlovi Ziegler et Kohler, 2000
Rhacophorus rhodopus Liu and Hu, 1960
Theloderma asperum (Boulenger, 1886)
Theloderma bicolor (Bourret, 1937) *
Theloderma corticale (Boulenger, 1903)
Theloderma gordoni Taylor, 1962 
Theloderma lateriticum  Raoul H. Bain, Truong Quang 
Nguyen & Kien V. Doan, 2009 **
Theloderma rhododiscus (Liu and Hu, 1962) *

Chaøng ñaøi baéc
Chaøng an ñeùc sôn
E Ách baéc boä

E Ách baùm ñaù sa pa
E Ách xanh
E Ách gra- ham
E Ách gra-mi-ne
E Ách ging-ñoâng
E Ách giun-li-an
E Ách ma ga ret
E Ách moõm
E Ách smac-ko
E Ách ti-an-nan
E Ách yeân töû
Hiu hiu
Hoï E Ách caây
Nhaùi caây ca- rin
Nhaùi caây chaân maûnh
Nhaùi caây chaân raêng cöa
Nhaùi caây ñoâ ri
Nhaùi caây noâng khoâ
Nhaùi caây soïc
E Ách caây saàn nho
Nhaùi caây deá
Nhaùi caây jin –xiu
Nhaùi caây maãu sôn
Nhaùi caây tí hon
E Ách caây meùp traéng
E Ách caây ñaàu to
E Ách caây mi an ma
E Ách caây xanh ñoám
E Ách caây löng xanh
E Ách caây du boa
E Ách caây durite 
Chaãu chaøng phe
E Ách caây hoaøng lieân

E Ách caây hung- fu
E Ách caây ki-oâ
E Ách caây lôùn
E Ách caây or- lov
E Ách caây maøng bôi ñoû
E Ách caây saàn as- pô
E Ách caây saàn hai maøu
E Ách caây saàn baéc boä
E Ách caây saàn gor- don
E Ách caây saàn môùi

E Ách caây saàn trung quoácâ

VU

EN

EN

EN

Teân Vieät Nam Loaøi quyù,
hieám

58
59
60

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102

103
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CAUDATA
9. Salamandridae
Paramesotriton deloustali (Bourret, 1934)
Paramesotriton guangxiensis (Huang, Tang and Tang, 1983) *
Tylototriton asperrimus Unterstein, 1930 *
Tylototriton verrucosus Anderson, 1871
Tylototriton vietnamensis Bohme, Schottler, Nguyen 
and Kohler, 2005 *
GYMNOPHIONA
10. Ichthyophiidae
Ichthyophis bannanicus Yang, 1984
REPTILIA
SQUAMATA
11. Agamidae
Physignathus cocincinus Cuvier, 1892
Acanthosaura lepidogaster (Cuvier, 1829)
Calotes emma Gray, 1845
Calotes mystaceus Dumeril et Bibron, 1837
Calotes versicolor (Daudin, 1802)
Draco maculatus (Gray, 1845)
Japalura chapaensis Bourret, 1937
Japalura fasciata Mertens, 1926 *
Pseudocalotes brevipes (Werner, 1904)
Pseudocalotes microlepis (Boulenger, 1887)
12. Eublepharidae
Goniurosaurus araneus Grismer, Viets & Boyle, 1999 *
Goniurosaurus huulienensis Orlov, Ryabov, Nguyen, 
Nguyen & Ho, 2008 *
Goniurosaurus luii Grismer, Viets and Boyle, 1999 *
13. Gekkonidae
Gekko chinensis Gray, 1842
Gekko gecko (Linnaeus, 1758)
Gekko palmatus Boulenger, 1907
Hemidactylus frenatus Schlegel, in Dumeril et Bibron, 1836
Hemidactylus garnoti Dumeùril et Bibron, 1836
Hemidactylus stejnegeri Ota et Hikida, 1989 *
Hemidactylus vietnamensis Darevsky et Kupriyanova, 1984
Hemiphyllodactylus typus Bleeker, 1860
14. Dibamidae
Dibamus bourreti Angel, 1935 
15. Lacertidae
Takydromus kuehnei Van Denburgh, 1909
Takydromus sexlineatus Daudin, 1802
16. Scincidae
Ateuchosaurus chinensis Gray, 1845 *
Eutropis chapaensis (Bourret, 1937)
Eutropis longicaudata (Hallowell, 1856)
Eutropis macularia (Blyth, 1853)
Eutropis multifasciata (Kuhl, 1820)
Livorimica bacboensis Eremchenko, 2008 *
Lygosoma punctatum (Gmeùlin, 1799) *

BOÄ COÙ ÑUOÂI
Hoï Caù coùc
Caù coùc buïng hoa
Caù coùc quaûng taây
Caù coùc saàn
Caù coùc saàn böôùu ño
Caù coùc saàn vieät nam

BOÄ KHOÂNG CHAÂN
Hoï E Ách giun 
E Ách giun
LÔÙP BOØ SAÙT
BOÄ COÙ VAÛY
Hoï Nhoâng
Roàng ñaát
OÂ roâ vaåy
Nhoâng emma
Nhoâng xaùm
Nhoâng xanh
Thaèn laèn bay ñoám
Nhoâng ñuoâi
Nhoâng ñuoâi vaïch
Nhoâng vieät nam
Nhoâng vaûy nho
Hoï Thaïch suøng mí
Thaïch suøng mí vieät nam
Thaïch suøng mí höõu lieân

Thaïch suøng mí lui
Hoï Taéc keø
Taéc keø trung quoác
Taéc keø
Taéc keø chaân vòt
Thaïch suøng ñuoâi saàn
Thaïch suøng ñuoâi deïp
Thaïch suøng s-ten-ni-go
Thaïch suøng vieät nam
Thaïch suøng nöûa laù 
Hoï Thaèn laèn giun
Thaèn laèn giun boâreâ
Hoï Thaèn laèn thöïc
Liu ñiu kuc-ni
Liu diu chi
Hoï Thaèn laèn boùng
Thaèn laèn chaân ngaén trung quoác
Thaèn laèn boùng sa pa
Thaèn laèn boùng ñuoâi daøi
Thaèn laèn boùng ñoám
Thaèn laèn boùng hoa
Thaèn laèn boùng baéc boä
Thaèn laèn chaân ngaén chaám

Teân Vieät Nam Loaøi quyù,
hieám

104
105
106
107
108

109

110
111
112
113
114
115
116
117
118
119

120
121

122

123
124
125
126
127
128
129
130

131

132
133

134
135
136
137
138
139
140
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Plestiodon chinensis (Gray, 1838)
Plestiodon elegans (Boulenger, 1887)
Plestiodon quadrilineatus Blyth, 1853
Plestiodon tamdaoensis (Bourret, 1937)
Scincella reevesii (Gray, 1838)
Sphenomorphus cryptotis Darevsky, Orlov and Ho, 2004
Sphenomorphus devorator Darevsky, Orlov and Ho, 2004 *
Sphenomorphus indicus (Gray, 1853)
Sphenomorphus rufocaudatus Darevsky and Nguyen, 1983
Tropidophorus berdmorei (Blyth, 1853)
Tropidophorus boehmei Boehmei, Truong Quang 
Nguyen, Tao Thien Nguyen, Andreas Schmitz Niko-
lai L. Orlov & Thomas Ziegler, 2010 **
Tropidophorus hainanus Smith,1923
Tropidophorus murphyi Hikida, Orlov, 1nd Ota, 2002  *
Tropidophorus sinicus Boettger, 1886 *
17. Anguidae
Ophisaurus gracilis (Gray, 1845)
Ophisaurus harti Boulenger, 1899
18. Shinisauridae
Shinisaurus crocodilurus Ahl, 1930 * 
19. Varanidae
Varanus salvator (Laurenti, 1786)
20. Typhlopidae
Ramphotyphlops braminus (Daudin, 1803)
Typhlops diardi Schlegel, 1839
21. Cylindrophiidae
Cylindrophis ruffus (Laurenti, 1768)
22. Pythonnidae
Python molurus (Linnaeus, 1758)
23. Xenopeltidae
Xenopeltis hainanensis Hu and Zhao, 1972
Xenopeltis unicolor Reinwardt, 1827
24. Colubridae
Calamaria pavimentata Dumeùril, Bibron et Dumeùril 1854 
Calamaria septentrionalis Boulenger, 1890
Ahaetulla prasina (Reinhardt, in Boie, 1827)
Boiga guangxiensis Wen, 1998
Boiga kraepelini Stejneger, 1902
Boiga multomaculata (Boie, 1827)
Chrysopelea ornata (Shaw, 1802)
Coelognathus radiatus (Boie, 1827)
Cyclophiops major (G#nther, 1858) 
Cyclophiops multicinctus (Roux, 1907)
Dendrelaphis ngansonensis (Bourret, 1935)
Dendrelaphis pictus (Gmeùlin, 1789)
Dinodon meridionale Bourret, 1935
Dinodon rufozonatum (Cantor, 1842)
Dinodon septentrionale (Gunther, 1875)
Elaphe bella (Stanley, 1917)
Elaphe carinata (Gunther, 1864)

Thaèn laèn toát maõ trung quoác
Thaèn laèn toát maõ thöông hai
Thaèn laèn toát maõ boán vaïch
Thaèn laèn tot ma tam ñaûo
Thaèn laèn coå rivô
Thaèn laèn phe-no tai loõm
Thaèn laèn phe-no yeân töû
Thaèn laèn pheânoâ aán ñoä
Thaèn laèn pheâ noâ ñuoâi ñoû
Thaèn laèn tai beùc mô
Thaèn laèn tai môùi

Thaèn laèn tai haûi nam
Thaèn laèn tai mur phy
Thaèn laèn tai trung quoác
Hoï Thaèn laèn raén
Thaèn laèn raén
Thaèn laèn raén haùc
Hoï Thaèn laèn caù saáu
Thaèn laèn caù saáu trung quoác
Hoï Kyø ñaø
Kyø ñaø hoa
Hoï Raén giun
Raén giun thöôøng
Raén giun lôùn
Hoï Raén hai ñaàu
Raén hai ñaàu ñoû
Hoï Traên
Traên ñaát
Hoï Raén moáng
Raén moáng haûi nam
Raén moáng
Hoï Raén nöôùc
Raén mai gaàm laùt
Raén mai gaàm baéc
Raén roi thöôøng
Raén raøo quaûng taây
Raén raøo kraipen
Raén raøo ñoám
Raén cöôøm
Raén soïc döa
Raén ñai lôùn
Raén nhieàu ñai
Raén leo caây ngaân sôn
Raén leo caây thöôøng
Raén leäch ñaàu kinh tuyeán
Raén leâch ñaàu hoa
Raén leâch ñaàu thaãm
Raén soïc ñoám tím
Raén soïc gôø

IIB,EN

Teân Vieät Nam Loaøi quyù,
hieám

141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

152
153
154

155
156

157

158

159
160

161
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163
164

165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
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Euprepiophis mandarinus (Cantor, 1842)
Gonyosoma frenatum (Gray, 1853)
Gonyosoma prasinum (Blyth, 1854)
Liopeltis frenata (Gunther, 1858)
Lycodon fasciatus (Anderson, 1879)
Lycodon laoensis Gunther, 1864
Lycodon ruhstrati (Fischer, 1886)
Lycodon subcinctus Reinwardt, in Boie, 1827
Oligodon barroni (Smith, 1916)
Oligodon catenatus (Blyth, 1854)
Oligodon chinensis (Gunther, 1888)
Oligodon cinereus (Gunther, 1864)
Oligodon eberhardti Pellergin, 1910
Oligodon fasciolatus (Gunther, 1864)
Oligodon formosanus (Gunther, 1872) 
Oligodon lacroixi Angel and Bourret, 1933 *
Oligodon taeniatus (Gunther, 1861)
Oreocryptophis porphyraceus (Cantor, 1839)
Orthriophis moellendorffii (Boettger, 1886)
Orthriophis taeniurus (Cope, 1861)
Ptyas korros (Schlegel, 1837)
Ptyas mucosa (Linnaeus, 1758)
Ptyas nigromarginata (Blyth, 1854)
Rhynchophis boulengeri Mocquardt, 1897
Sibynophis chinensis (Gunther, 1889)
Sibynophis collaris (Gray, 1853)
Enhydris bennettii (Gray, 1842) *
Enhydris chinensis (Gray, 1842)
Enhydris plumbea (Boie in: Boie, 1827)
Amphiesma bitaeniatum (Wall, 1925)
Amphiesma deschauenseei (Taylor, 1934) *
Amphiesma khasiensis (Boulenger, 1890)
Amphiesma modestum (Gunther, 1875)
Amphiesma optatum (Hu and Zhao, 1966)
Amphiesma sauteri (Boulenger, 1909)
Amphiesma stolatum (Linnaeus, 1758)
Amphiesmoides ornaticeps  Quang Truong Nguyen, 
Patrick David, Thanh Tung Tran, Quang Vinh Luu, 
Khac Quyet Le, Thomas Ziegler, 2010 **
Opisthotropis andersonii (Boulenger, 1888)
Opisthotropis jacobi Angel et Bourret, 1933
Opisthotropis lateralis Boulenger, 1903
Pararhabdophis chapaensis Bourret, 1934 *
Psammodynastes pulverulentus (Boie, 1827)
Rhabdophis angelii (Bourret, 1934)
Rhabdophis chrysargos (Schlegel, 1837)
Rhabdophis nuchalis (Boulenger, 1891)
Rhabdophis subminiatus (Schlegel, 1837)
Sinonatrix aequifasciata (Barbour, 1908)
Sinonatrix percarinata (Boulenger, 1899)
Xenochrophis flavipunctatus (Hallowell, 1860)

Raén soïc quan
Raén soïc maù
Raén soïc xanh
Raén ñai maù
Raén khuyeát ñoám
Raén khuyeát laøo
Raén khuyeát ñaøi loan
Raén khuyeát ñai
Raén khieám ba ron
Raén kieám a-sam
Raén khieám trung quoác
Raén khieám xaùm
Raén khieám e be haùc
Raén khieám ñuoâi voøng
Raén khieám ñaøi loan
Raén khieám lô cô roa
Raén khieám vaïch
Raén soïc ñoám ñoû
Raén soïc ñuoâi khoanh
Raén soïc ñuoâi
Raén raùo thöôøng
Raén raùo traâu
Raén hoå möïc
Raén voøi
Raén roàng trung quoác
Raén roàng coå ñen
Raén boàng ven bieån
Raén boàng trung quoác
Raén boàng chì
Raén saõi kut-kai
Raén saõi de-x-chau-en-se
Raén saõi khasi
Raén saõi trôn
Raén saõi oáp ta
Raén saõi sau- te
Raén saõi thöôøng
Raén saõi maét traéng

Raén traùn an ñeùc sôn
Raén traùn gia coáp
Raén traùn beân
Raén bình muõi sa pa
Raén hoå ñaát naâu
Raén hoa coû an gen
Raén hoa coû vaøng
Raén hoa coû gaùy
Raén hoa coû nhoû
Raén hoa caân ñoám
Raén hoa caân vaân ñen
Raén nöôùc ñoám vaøng

Teân Vieät Nam Loaøi quyù,
hieám

VU

VU

VU
VU

EN
IIB,EN

182
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184
185
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187
188
189
190
191
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197
198
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200
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211
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220
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224
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Pareas hamptoni (Boulenger, 1905)
Pareas macularius Theobald, 1868
Pareas monticola (Cantor, 1839)
Plagiopholis delacouri Angel, 1929
Plagiopholis nuchalis (Boulenger, 1893)
Plagiopholis styani (Boulenger, 1899)
Pseudoxenodon bambusicola Vogt, 1922
Pseudoxenodon karlschmidti Pope, 1928
Pseudoxenodon macrops (Blyth, 1854)
Achalinus rufescens Boulenger, 1888
Achalinus spinalis Peters, 1869
25. Elapidae
Bungarus fasciatus (Schneider, 1801)
Bungarus multicinctus Blyth, 1860
Bungarus slowinskii Kuch, Kizirian, Nguyen, Lawson, 
Donnelly and Mebs, 2005
Naja atra Cantor, 1842
Ophiophagus hannah (Cantor,1836)
Calliophis kelloggi (Pope, 1928)
Sinomicrurus macclellandi (Reinhardt, 1844)
26. Viperidae
Azemiops feae Boulenger, 1888
Cryptelytrops albolabris (Gray, 1842)
Deinagkistrodon acutus (Gunther, 1888)
Ovophis monticola (Gunther, 1864)
Ovophis tonkinensis (Bourret, 1934)
Protobothrops  cornutus (Smith, 1930)
Protobothrops jerdoni (Gunther, 1875) *
Protobothrops mucrosquamatus (Cantor, 1839)
Viridovipera gumprechti (David, Vogel, Pauwels and Vidal, 2002)
Viridovipera stejnegeri (Schmidt, 1925)
TESTUDINES
27. Platysternidae
Platysternon megacephalum Gray, 1831
28. Geoemydidae
Cuora cyclornata (Blanck, McCord and Le, 2006)
Cuora galbinifrons Bourret, 1939 
Cuora mouhotii (Gray, 1862)
Cyclemys dentata (Gray, 1831) *
Geoemyda spengleri (Gmeùlin, 1789)
Malayemys subtrijuga (Schlegel et S. Muller, 1844)
Mauremys mutica (Cantor, 1842)
Mauremys nigricans (Gray, 1834)
Mauremys sinensis (Gray, 1834)
Sacalia quadriocellata Siebenrok, 1903
29. Testudinidae
Indotestudo elongata (Blyth, 1835)
Manouria impressa (Gunther, 1882)
30. Trionychidae
Palea steindachneri (Siebenrock, 1906)
Pelodiscus sinensis (Wiegmann, 1835)

Raén hoå maây hamtoân
Raén hoå maây ñoám
Raén hoå maây nuùi
Raén hoå nuùi ñô la cua
Raén hoå nuùi muõi maùc
Raén hoå nuùi thöôøng
Raén hoå xieân tre
Raén hoå xieân cansmit
Raén hoå xieân maét to
Raén xe ñieáu naâu
Raén xe ñieáu xaùm
Hoï Raén hoå
Raén caïp nong
Raén caïp nia baéc
Raén caïp nia soâng hoàng

Raén hoå mang trung quoác
Raén hoå chuùa
Raén laù khoâ ñaàu hình V
Raén laù khoâ thöôøng
Hoï Raén luïc
Raén luïc ñaàu baïc
Raén luïc meùp traéng
Raén luïc muõi heách
Raén luïc nuùi
Raén luïc baéc boä
Raén luïc söøng
Raén luïc gieùc ñoân
Raén luïc cöôøm
Raén luïc gum - p – ret
Raén luïc xanh
BOÄ RUØA
Hoï Ruøa ñaàu to
Ruøa ñaàu to
Hoï Ruøa ñaàm
Ruøa vaøng, ruøa hoäp ba vaïch
Ruøa hoäp traùn vaøng
Ruøa sa nhaân
Ruøa döùa
Ruøa ñaát spengle
Ruøa ba gôø
Ruøa caâm
Ruøa ñaàm coå ñoû
Ruøa coå soïc
Ruøa boán maét
Hoï Ruøa nuùi
Ruøa nuùi vaøng
Ruøa nuùi vieàn
Hoï Ba ba
Ba ba gai
Ba ba trôn

Teân Vieät Nam Loaøi quyù,
hieám

IIB,EN
IIB

IIB, EN
IB, CR

VU

IIB, EN

CR
IB, EN

VU

IIB,EN
IIB, VU

231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

242
243
244

245
246
247
248

249
250
251
252
253
254
255
256
257
258

259

260
261
262
263
264
265
266
267
268
269

270
271

272
273
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Teân khoa hoïcTT

Refetus swinhoei (Gray, 1973)
31. Cheloniidae
Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)
Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766)
Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829)
32. Dermochelyidae
Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761)

Giaûi swin- hoe
Hoï Vích
Vích
Ñoài moài
Ñoài moài döùa
Hoï Ruøa da
Ruøa da

Teân Vieät Nam Loaøi quyù,
hieám

274

275
276
277

278

CR

EN
EN
CR

CR

Ghi chuù
* Loaøi chæ gaëp ôû vuøng Ñoâng Baéc
** Loaøi môùi boå sung cho danh luïc 2009
CR: Raát nguy caáp; EN: Nguy caáp; VU: Seõ nguy caáp (theo Saùch Ñoû Vieät Nam, 2007)
IB: Nghieâm caám khai thaùc vaø söû duïng vì muïc ñích thöông maïi
IIB: Haïn cheá khai thaùc vaø söû duïng vì muïc ñích thöông maïi (theo Nghò ñònh 32/2006/NÑ-CP)
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MÔÛ ÑAÀU

Hoà Thieàn Quang laø moät hoà ñeïp giöõa loøng Haø Noäi. Tuy nhieân, vôùi toác ñoä ñoâ thò hoùa ngaøy caøng nhanh
choùng, hoà Thieàn Quang cuõng nhö moät soá hoà khaùc ôû Haø Noäi ñaõ bò oâ nhieãm nghieâm troïng. Vôùi muïc tieâu
caûi taïo nöôùc hoà, cuoái naêm 2003 theo Quyeát ñònh soá 6835/QÑ-UB cuûa UBND Thaønh phoá Haø Noäi, hoà
Thieàn Quang ñaõ ñöôïc naïo veùt vaø laøm keø hoà. 

Sau naêm 2003, nhoùm taùc giaû ñaõ thöïc hieän 2 ñeà taøi nghieân cöùu veà hoà Haø Noäi, ñoù laø ñeà taøi “AÙp duïng

Leâ Thu Haø, Nguyeãn Thuøy Lieân
Khoa Sinh hoïc, Tröôøng Ñaïi hoïc Khoa hoïc Töï nhieân, ÑHQGHN

BIEÁN ÑOÄNG CHAÁT LÖÔÏNG MOÂI TRÖÔØNG NÖÔÙC 
VAØ THAØNH PHAÀN LOAØI TAÛO, VI KHUAÅN LAM 
HOÀ THIEÀN QUANG, HAØ NOÄI TÖØ NAÊM 2000 - 2010

ABSTRACT

Thien Quang Lake is a beautiful lake in the centre of Hanoi. However, as the pace of urban-
ization is increasing rapidly, Thien Quang Lake, like a number of other lakes in Hanoi, have
also been seriously polluted. With the aim of improving the lakes water, Decision No.
6835/QD-UB of the Hanoi People's Committee was passed in late 2003 to dredge Thien
Quang Lake and build lake embankments.

According to statistics regarding the physical and chemical water parameters, the composi-
tion and quantity of algae and cyanobacteria from 2000 to 2010 showed that:

In the period before dredging (2003), water quality was polluted, especially with very high lev-
els of COD, which were 4 to 13 times the surface water quality standard of Vietnam (No.
5492), and the levels of some heavy metals like Cd, Pb and Hg were in excess of allowable
levels. After dredging the lake, the water quality improved significantly, reflected by indicators
of dissolved oxygen being very high (> 8 mg/l), and BOD and COD being lower than the stan-
dard. But four years after dredging, data in 2007 showed the lake water pollution increasing
again. Particularly in 2010, some physical and chemical indicators of lake water are several
times higher than TCVN, though the content of heavy metals such as Cd, Cu, Pb, As and Hg
remain within the allowed limits.

The composition and the number of algae species at Thuyen Quang lake have changed over
the years. The number of species in the years 2003, 2005 and 2010 were 27, 35 and 18 in
turn. The numbers within the phylum Cyanobacteriophyta had not changed so much. The
phylum Cryptophyta was common in 2005 and 2010 but was not found in 2003. In year 2005,
diatoms were plentiful but no euglenoid algae were found. Conversely, in 2005 and 2010,
species of the phylum Euglenophyta were found easily but not diatoms. The number of
species of the phylum Chlorophyta had declined by year 2010. These changes show that the
water quality gradually improved from 2003 to 2005, but from 2005 to 2010, it has deterio-
rated again.


