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MÔÛ ÑAÀU

Hoà Thieàn Quang laø moät hoà ñeïp giöõa loøng Haø Noäi. Tuy nhieân, vôùi toác ñoä ñoâ thò hoùa ngaøy caøng nhanh
choùng, hoà Thieàn Quang cuõng nhö moät soá hoà khaùc ôû Haø Noäi ñaõ bò oâ nhieãm nghieâm troïng. Vôùi muïc tieâu
caûi taïo nöôùc hoà, cuoái naêm 2003 theo Quyeát ñònh soá 6835/QÑ-UB cuûa UBND Thaønh phoá Haø Noäi, hoà
Thieàn Quang ñaõ ñöôïc naïo veùt vaø laøm keø hoà. 

Sau naêm 2003, nhoùm taùc giaû ñaõ thöïc hieän 2 ñeà taøi nghieân cöùu veà hoà Haø Noäi, ñoù laø ñeà taøi “AÙp duïng

Leâ Thu Haø, Nguyeãn Thuøy Lieân
Khoa Sinh hoïc, Tröôøng Ñaïi hoïc Khoa hoïc Töï nhieân, ÑHQGHN

BIEÁN ÑOÄNG CHAÁT LÖÔÏNG MOÂI TRÖÔØNG NÖÔÙC 
VAØ THAØNH PHAÀN LOAØI TAÛO, VI KHUAÅN LAM 
HOÀ THIEÀN QUANG, HAØ NOÄI TÖØ NAÊM 2000 - 2010

ABSTRACT

Thien Quang Lake is a beautiful lake in the centre of Hanoi. However, as the pace of urban-
ization is increasing rapidly, Thien Quang Lake, like a number of other lakes in Hanoi, have
also been seriously polluted. With the aim of improving the lakes water, Decision No.
6835/QD-UB of the Hanoi People's Committee was passed in late 2003 to dredge Thien
Quang Lake and build lake embankments.

According to statistics regarding the physical and chemical water parameters, the composi-
tion and quantity of algae and cyanobacteria from 2000 to 2010 showed that:

In the period before dredging (2003), water quality was polluted, especially with very high lev-
els of COD, which were 4 to 13 times the surface water quality standard of Vietnam (No.
5492), and the levels of some heavy metals like Cd, Pb and Hg were in excess of allowable
levels. After dredging the lake, the water quality improved significantly, reflected by indicators
of dissolved oxygen being very high (> 8 mg/l), and BOD and COD being lower than the stan-
dard. But four years after dredging, data in 2007 showed the lake water pollution increasing
again. Particularly in 2010, some physical and chemical indicators of lake water are several
times higher than TCVN, though the content of heavy metals such as Cd, Cu, Pb, As and Hg
remain within the allowed limits.

The composition and the number of algae species at Thuyen Quang lake have changed over
the years. The number of species in the years 2003, 2005 and 2010 were 27, 35 and 18 in
turn. The numbers within the phylum Cyanobacteriophyta had not changed so much. The
phylum Cryptophyta was common in 2005 and 2010 but was not found in 2003. In year 2005,
diatoms were plentiful but no euglenoid algae were found. Conversely, in 2005 and 2010,
species of the phylum Euglenophyta were found easily but not diatoms. The number of
species of the phylum Chlorophyta had declined by year 2010. These changes show that the
water quality gradually improved from 2003 to 2005, but from 2005 to 2010, it has deterio-
rated again.



phöông phaùp phaân tích ma traän trong quan traéc vaø ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc moät soá hoà Haø Noäi”
thöïc hieän naêm 2005 vaø ñeà taøi “ÖÙng duïng chöông trình phaân tích ña bieán TWINSPAN trong nghieân
cöùu moái töông quan giöõa chaát löôïng moâi tröôøng nöôùc vaø möùc ñoä ña daïng sinh hoïc cuûa sinh vaät thuûy
sinh moät soá hoà Haø Noäi” thöïc hieän trong 2 naêm 2005-2006. Ñeán naêm 2010, nhoùm taùc giaû tieáp tuïc
nghieân cöùu veà hoà Haø Noäi vôùi ñeà taøi “Nghieân cöùu söï vaän chuyeån  kim loaïi naëng thoâng qua chuoãi thöùc
aên  trong heä sinh thaùi moät soá hoà töï nhieân ôû Haø Noäi”. Keát quaû nghieân cöùu cuûa caùc ñeà taøi noùi treân laø
cô sôû döõ lieäu ñeå phaân tích vaø ñaùnh giaù bieán ñoäng chaát löôïng moâi tröôøng nöôùc hoà Thieàn Quang trong
khoaûng thôøi gian 2000-2010, ngoaøi ra coøn cho thaáy hieäu quaû cuûa vieäc naïo veùt vaø keø hoà ñoái vôùi chaát
löôïng moâi tröôøng nöôùc hoà.

PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU

Nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän taïi hoà Thieàn Quang, Haø Noäi. Soá lieäu thuûy lyù hoùa vaø thaønh phaàn loaøi taûo, vi
khuaån lam cuûa caùc naêm 2001 ñeán naêm 2009 ñöôïc toång hôïp töø caùc nghieân cöùu cuûa caùc taùc giaû khaùc ñaõ
coâng boá. Soá lieäu naêm 2010 ñöôïc phaân tích theo caùc phöông phaùp döôùi ñaây:

l Maãu nöôùc ñöôïc thu taïi caùc ao nghieân cöùu theo phöông phaùp trong “QCVN-08.2008. BTNMT”. Caùc
thoâng soá pH, DO, ñoä ñuïc ñöôïc xaùc ñònh ngay taïi nôi thu maãu baèng maùy TOA cuûa Nhaät. Caùc thoâng
soá NH3, NO3, BOD5, COD ñöôïc phaân tích taïi Phoøng Thí nghieäm Sinh thaùi hoïc vaø Sinh hoïc Moâi
tröôøng, Khoa Sinh hoïc, Tröôøng Ñaïi hoïc Khoa hoïc Töï nhieân. 

l Haøm löôïng kim loaïi naëng trong nöôùc vaø buøn ñaùy ñöôïc phaân tích baèng phöông phaùp phaân tích quang
phoå taïi Phoøng Phaân tích Thí nghieäm Toång hôïp Ñòa lyù, Vieän Khoa hoïc vaø Coâng ngheä Vieät Nam.

l Maãu taûo vaø vi khuaån lam ñöôïc thu baèng löôùi vôùt thöïc vaät noåi soá 64. Caùc maãu thöïc vaät noåi ñöôïc coá
ñònh baèng phooc-moân 4%, vaø ñònh loaïi taïi PTN Boä moân Thöïc vaät, Khoa Sinh hoïc, Tröôøng Ñaïi hoïc
Khoa hoïc Töï nhieân. 

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN

Chaát löôïng moâi tröôøng nöôùc 
Soá lieäu toång hôïp caùc thoâng soá thuûy lyù hoùa vaø kim loaïi naëng trong nöôùc cuûa hoà Thieàn Quang ñöôïc
theå hieän trong Baûng 1.  
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Baûng 1. Thoâng soá thuûy lyù hoùa vaø kim loaïi naëng cuûa nöôùc hoà Thieàn Quang töø 2001 ñeán 2010

Chæ tieâu
Naêm

pH
Ñoä ñuïc (mg/l)
DO (mg//l)
NO3 (mg/l)
NH3+ (mg/l)
BOD5  (mg/l)
COD (mg/l)
Cd (mg/l)
Cu (mg/l)
Pb (mg/l)
As (mg/l)
Hg (mg/l)

7,7 -8,6
4,0 - 4,2
2,2 - 7,4

0,31 - 0,36
3,68 – 4,24
12,5 – 15,0
230 - 460
0,24 - 0,34

-
2,20 - 3,26

-
0,08 - 0,35

7,7 - 7,8
17,0 -17,2
3,3 - 3,7

0,046 - 0,050
0,01 – 0,25

30 – 35
200 - 230
0,36 - 0.37

-
0,73 - 0,82

-
0,20 – 0,21

7,8 – 8,5
18 – 19
2,4 - 3,7

0,30 – 0,36
2,11 – 2,32
16,4 – 18,2
126 – 161
0,41 – 0,43
0,03 – 0,04
0,61 – 0,62

-
0,41 – 0,42

8,5 – 9,0
3,0 – 8,0
8,1 – 11,7

-
0,2 – 0,65
16,4 – 24,0
30,4 – 35,3

-
-
-
-
-

7,7 – 7,8
31 – 48
2,1 – 2,8
0,4 – 1,0

0,11 – 0,23
28,8 – 31,8

50 – 51
-
-

0,001 – 0,004
0,004 – 0,005

0,0007 – 0,0008

7,6 – 7,9
32 – 52

2,32 – 2,78
0,74 – 2,1
0,11 – 0,27

31 – 36
50 – 58

-
-

< 0,0001
0,0063
0,0004

7,3 – 8,3
12 – 37
1,3 – 3,6
0,8 – 2,4

0,09 – 0,29
29,7 – 43,6

51 - 65
-
-

0,001 - 0,002
0,06 – 0,097

0,0002 - 0,0022

8,5 – 8,9
14 – 40

0,67 – 4,30
2,1 – 5,2

0,28 – 0.63
50,0 – 67.0
42,4 – 126,0

0,0001 - 0,0002
0,016 – 0,049
0,001 – 0,002
0,007 – 0,042

0,0002

2001 2002 2003 2005 2007 2008 2009 2010

TCVN
5942/
1995
coät B

5,5 – 9,0
80
 2

15,0
1,0

< 25
< 35
0,02
1,0
0,1
0,1

0,002

Ghi chuù:  - Soá lieäu caùc naêm 2001, 2002, 2003, 2005, 2007,2008 vaø 2009 ñöôïc toång hôïp töø Trung taâm Nghieân cöùu Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng vaø Vieän Sinh thaùi  
    Taøi nguyeân Sinh vaät (2003); Leâ Thu Haø (2005); Leâ Thu Haø vaø cs. (2005); Leâ Thu Haø vaø cs. (2007)
  - (-) khoâng coù soá lieäu
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Soá lieäu Baûng 1 vaø caùc ñoà thò trong Hình 1 cho thaáy giai ñoaïn tröôùc khi naïo veùt: naêm 2001-2003 chaát
löôïng moâi tröôøng nöôùc hoà Thieàn Quang oâ nhieãm naëng. Haàu heát caùc thoâng soá thuûy lyù hoùa ñeàu vöôït quaù
tieâu chuaån cho pheùp (TCVN-5492). Ñaëc bieät laø haøm löôïng COD raát cao, gaáp 4 ñeán 13 laàn TCVN-5492.
Haøm löôïng moät soá kim loaïi naëng nhö Cd, Pb vaø Hg trong giai ñoaïn naøy cuõng ñeàu vöôït quaù tieâu chuaån
cho pheùp. 

Sau khi naïo veùt hoà naêm 2003, chaát löôïng moâi tröôøng nöôùc ñöôïc caûi thieän ñaùng keå. Soá lieäu naêm 2005
cho thaáy: taát caû caùc thoâng soá thuûy lyù hoùa ñeàu naèm trong giôùi haïn cho pheùp, haøm löôïng oâxy hoøa tan cao
töø 8 ñeán 11 mg/l, BOD vaø COD ñeàu thaáp hôn TCVN-5492. 

Tuy nhieân, 4 naêm sau naïo veùt, soá lieäu naêm 2007 cho thaáy nöôùc hoà laïi bò oâ nhieãm trôû laïi vaø coù xu theá
taêng daàn. Haøm löôïng oâxy hoøa tan raát thaáp, nhieàu thôøi ñieåm thaáp hôn 2 mg/l. Ñaëc bieät ñeán naêm 2010,
moät soá chæ tieâu thuûy lyù hoùa cuûa nöôùc hoà ñaõ cao hôn TCVN nhieàu laàn. Tuy nhieân, haøm löôïng caùc kim
loaïi naëng nhö Cd, Cu, Pb, As vaø Hg vaãn naèm trong giôùi haïn cho pheùp.

Hình 1. Bieán ñoäng cuûa caùc thoâng soá DO (a); BOD5 (b); COD (c), 
             Pb (d) vaø Hg (e) cuûa moâi tröôøng nöôùc hoà Thieàn Quang töø 2001 ñeán 2010
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Baûng 2. Thaønh phaàn loaøi taûo vaø vi khuaån lam hoà Thieàn Quang

TT

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46

2003*

+
+

+

+

+
+
+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

2005

+
+
+
+

+

+

+
+

+
+

+
+
+
+
+

+
+
+
+

+
+

+

+

+
+
+
+

2010

+

+

+

+

+
+

+
+

+

+

+

+
+

+
+
+
+

Cyanobacteriophyta
Merismopedia minima G. Beck.
M. punctata Meyen
Gloeocapsa minuta (Kutz.) Hollerb. Ampl.
Microcystis pulverea f. minor (lemm.) Hollerb
Lyngbya limnetica
Oscillatoria homogenea Freùmy
O.  formosa
O. irrigua
O.  limosa
O.  planetomica
Phormidium  curtum
Spirulina hanoiensis Duong.
S. major Kuetz. ex Gomont
S. princeps
Cryptophyta
Cryptomonas  erosa
C. sp.
Bacillariophyta
Synedra ulna (Nitzsch ) Her.
Cymbella ventricosa Kutz.
Navicula confervacea
N. gracilis
N. tuscula (Ehr.) Grun.
N. cryptocephala
N. placentula (Ehr) Grun
Gomphonema tergestinum (Grun.)
G. angustatum
G. parvulum
G. quadripunctatum
G. sphaerophorum  Her
Stauroneis anceps Her.
Nitzchia sublinearis Hust.
Nitzschia recta  Hantz
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. var. compacta Hust.
Euglenophyta
Euglena acus
E. caudata
E. geniculata
E. minima
E. oblonga
E. proxima
E. rostrifera  
Phacus pleuronectes
Chlorophyta
Schroederia spiralis (Printz.) Korchikow
Pediastrum duplex Meyen
Tetraedron triangulare Korsch.
Trebouxia arboricola Puymali
Crucigenia tetrapedia (Kirchn) W.et W
C. quadrata Morren.
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Thaønh phaàn loaøi taûo vaø vi khuaån lam

Thaønh phaàn loaøi taûo vaø vi khuaån lam taïi hoà Thieàn Quang cuûa caùc naêm 2003, 2005 vaø 2010 ñöôïc theå
hieän ôû Baûng 2.

Trong thôøi gian töø 2003 ñeán 2010, thaønh phaàn vaø soá löôïng loaøi taûo vaø vi khuaån lam hoà Thieàn Quang
coù söï bieán ñoäng khaù lôùn (Hình 2).

Ghi chuù: Soá lieäu naêm 2003 tham khaûo töø Trung taâm Nghieân cöùu Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng 
vaø Vieän Sinh thaùi Taøi nguyeân Sinh vaät (2003)
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C. rectagularis
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. var. acuminatus
S. bicaudatus (Hanag.) Chod. var. Bicaudatus
S. bjugatus (Turp.) Kuetzing
S. ellipsoideus  Chodat
S. obliquus ( Turp) Kuetz.
S. quadricauda var. Quadricauda
S. quadricauda var. abundans Kirchn.
Ankistrodesmus acicularis
A. bibraianus (Reinsch.) Korschik
A.falcatus ( Corda) Ralf
Kirchneriella obesa (West) Schmidle
Oedogonium sp.
Cladophora sp.
Cosmarium vitiosum var biceriata Scott & Gronbl
Toång

Hình 2. Bieán ñoäng soá löôïng loaøi taûo vaø vi khuaån lam cuûa hoà Thieàn Quang (2003 – 2010)
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Baûng 3. Soá loaøi vaø döôùi loaøi taûo vaø vi khuaån lam cuûa caùc ngaønh theo töøng naêm

Ngaønh
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Töø naêm 2003 ñeán 2005, soá löôïng loaøi taûo vaø vi khuaån lam taïi hoà taêng nhöng söï sai khaùc veà soá loaøi khoâng
lôùn (naêm 2003 coù 27 loaøi vaø döôùi loaøi, naêm 2005 coù 35 loaøi vaø döôùi loaøi). Tuy nhieân, soá löôïng loaøi suït
giaûm ñaùng keå vaøo naêm 2010, chæ coøn khoaûng ½ so vôùi naêm 2005. Beân caïnh söï bieán ñoäng veà soá löôïng
loaøi vaø döôùi loaøi, thaønh phaàn loaøi cuõng coù söï thay ñoåi ñaùng keå (Hình 2 vaø Baûng 3).

Trong soá 5 ngaønh taûo vaø vi khuaån lam ñöôïc ghi nhaän taïi hoà Thieàn Quang qua caùc naêm 2003, 2005 vaø 2010,
ngaønh Vi khuaån lam (Cyanobacteriophyta, taäp trung vaøo caùc chi Merismopedia vaø Oscillatoria), ngaønh taûo
Silic (Bacillariophyta) vaø ngaønh taûo Luïc (Chlorophyta) xuaát hieän ôû caû 3 naêm. Ngaønh Cryptophyta khoâng
thaáy coù trong naêm 2003 vaø ngaønh taûo Maét (Euglenophyta) khoâng gaëp vaøo naêm 2005.

Naêm 2005 laø naêm coù söï ña daïng veà thaønh phaàn loaøi taûo vaø vi khuaån lam nhaát vôùi 35 loaøi vaø döôùi loaøi,
trong ñoù taûo Silic (Bacillariophyta) vaø taûo Luïc (Chlorophyta) khaù phong phuù vaø chieám öu theá, soá löôïng
loaøi cuûa 2 ngaønh naøy cuõng taêng so vôùi naêm 2003. Beân caïnh ñoù, ngaønh taûo Maét (Euglenophyta) khoâng thaáy
xuaát hieän. Ñieàu naøy cho thaáy chaát löôïng nöôùc hoà ñöôïc caûi thieän toát hôn töø naêm 2003 ñeán naêm 2005.

Trong naêm 2010, soá löôïng loaøi vaø döôùi loaøi cuûa phaàn lôùn ngaønh taûo vaø vi khuaån lam coù söï suy giaûm ñaùng
keå, ñaëc bieät laø ngaønh taûo Luïc (Chlorophyta) (töø 11 vaø 13 loaøi vaøo naêm 2003 vaø 2005 giaûm chæ coøn 1
loaøi vaøo naêm 2010). Ngöôïc laïi, ngaønh taûo Maét (Euglenophyta) laïi taêng soá loaøi leân 6 loaøi naêm 2010.
Nhöõng bieán ñoåi trong thaønh phaàn loaøi naøy cho thaáy chaát löôïng nöôùc hoà ñang suy giaûm.

KEÁT LUAÄN

1. Thoâng soá thuûy lyù hoùa vaø thaønh phaàn loaøi taûo, vi khuaån lam cho thaáy chaát löôïng nöôùc hoà ñöôïc caûi
thieän toát leân sau töø naêm 2003 ñeán naêm 2005. Tuy nhieân, töø naêm 2005 ñeán naêm 2010, chaát löôïng
nöôùc hoà laïi baét ñaàu oâ nhieãm, vôùi xu theá ngaøy caøng taêng daàn. 

2. Töø sau khi naïo veùt ñeán nay haøm löôïng moät soá kim loaïi naëng trong nöôùc ñaõ giaûm ñi ñaùng keå vaø naèm
trong giôùi haïn cho pheùp.

3. Soá löôïng vaø thaønh phaàn loaøi taûo vaø vi khuaån lam hoà Thieàn Quang coù söï bieán ñoäng caû veà soá löôïng vaø
thaønh phaàn loaøi qua caùc naêm 2003, 2005 vaø 2010.
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MÔÛ ÑAÀU

Khu du lòch Traøng An (Coá ñoâ Hoa Lö - Traøng An - Tam Coác Bích Ñoäng) laø vuøng nuùi ñaù voâi thuoäc tænh
Ninh Bình, naèm ôû rìa Ñoâng Nam cuûa ñoàng baèng soâng Hoàng vôùi toång dieän tích khoaûng 2.168 ha, naèm
treân ñòa phaän 8 xaõ, phöôøng thuoäc huyeän Hoa Lö (xaõ Tröôøng Yeân, Ninh Xuaân, Ninh Haûi vaø Ninh Hoaø),
huyeän Gia Vieãn (xaõ Gia Sinh) vaø Thaønh phoá Ninh Bình (phöôøng Ninh Khaùnh, Taân Thaønh vaø xaõ Ninh
Nhaát). Khu vöïc Traøng An thuoäc kieåu caûnh quan nuùi ñaù voâi Karst bao goàm caùc daõy nuùi chaïy noái tieáp
nhau ôû vuøng trung taâm, xen keõ, ôû vuøng rìa laø ñoàng baèng, vuøng thaáp truõng ngaäp nöôùc vôùi heä thoáng soâng
ngoøi uoán khuùc quanh co beân trong vaø phaùt trieån ngaàm laø moät heä thoáng nhieàu hang ñoäng. Do caáu truùc
ñòa hình nuùi ñaù voâi aûnh höôûng bôûi möa nhieàu vôùi neàn nhieät cao vaø nöôùc taàng maët khaù phong phuù, neân
caùc quaù trình Karst hoaït ñoäng dieãn ra haàu nhö thöôøng xuyeân vaø maïnh meõ. Do phaùt trieån trong ñieàu
kieän nhö vaäy neân thöïc vaät ôû ñaây xen laãn vôùi ñaù treân caùc söôøn doác vaø vuøng ngaäp nöôùc, taïo ra caûnh quan
ñaëc tröng haáp daãn. Chính vì theá ñaây laø khu vöïc coù nhieàu neùt ñaëc saéc veà ñòa chaát, kieán taïo, ñòa hình ñòa
maïo, taøi nguyeân ña daïng sinh hoïc, ñaëc bieät laø thuûy sinh vaät.

Phan Vaên Maïch 
Vieän Sinh thaùi vaø Taøi nguyeân Sinh vaät

ÑA DAÏNG CAÙC NHOÙM THUÛY SINH VAÄT 
KHU DU LÒCH TRAØNG AN, NINH BÌNH

ABSTRACT

Trang An (Ancient Hoa Lu, Trang An, Tam Coc, Bich Dong) is a limestone area located in
Ninh Binh Province, which covers 8 communes and sub-districts of Hoa Lu District (Truong
Yen, Ninh Xuan, Ninh Hai and Ninh Hoa communes), Gia Vien District (Gia Sinh Commune)
and Ninh Binh City (Ninh Khanh and Tan Thanh sub-districts and Ninh Nhat Commune). The
unique characteristics of the limestone, which have been heavily affected by high average rain-
fall and temperatures and plenty of the water surface have created attractive wetlands char-
acterized by special geological, tectonic, and topographical features, and biodiversity, especial-
ly aquatic organisms.

The area supports a population of 94 species of aquatic organisms distributed in almost all
natural wetlands of the area. The majority of which wildly grow in wetland areas that have
not yet been adversely affected by human beings and it is they which create a fantastic land-
scape for the area. There exist 91 phyto-plankton, 48 zooplankton, 76 species and families of
zoo-benthos, and 56 fish species that contribute to the diversity of aquatic organisms in the
area. At present, Trang An has exploited its strengths of natural resources as well as its com-
parative advantages of the landscape for local economic development. Nevertheless, there
are problems with regards to exploitation and use of these values. This paper proposes
strategies that promote sustainable exploitation of aquatic resources and develop better serv-
ices that would not affect the environment as well as the landscape.


