
ÑAËT VAÁN ÑEÀ

OÂ nhieãm moâi tröôøng ôû löu vöïc soâng ñaõ nhaän ñöôïc söï quan taâm cuûa coäng ñoàng vaø caùc toå chöùc moâi
tröôøng. Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, do taàm quan troïng kinh teá vaø xaõ hoäi, Chính phuû ñaõ löu taâm ñeán ba
löu vöïc soâng, bao goàm soâng Caàu vaø soâng Nhueä - Ñaùy ôû phía Baéc vaø soâng Ñoàng Nai - Saøi Goøn ôû mieàn
Nam (VEPA, 2006). Soâng Ñu laø moät trong nhöõng nhaùnh chính phía thöôïng löu cuûa soâng Caàu vôùi chieàu
daøi khoaûng 44 km vaø chieàu roäng khoaûng 18 km. Soâng Ñu cung caáp nöôùc cho caùc hoaït ñoäng thuûy lôïi,
noâng nghieäp, coâng nghieäp vaø bò aûnh höôûng bôûi hoaït ñoäng treân (Sôû TNMTTN, 2006). Haäu quaû laø söï oâ
nhieãm moâi tröôøng ñang daàn taêng do caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp, söû duïng hoùa chaát trong noâng nghieäp
vaø quaù trình ñoâ thò hoùa.

ÔÛ Vieät Nam, chaát löôïng nöôùc thöôøng ñöôïc ñaùnh giaù döïa treân caùc chæ soá hoùa hoïc, vaät lyù vaø caùc thoâng
soá vi sinh vaät nhö nhu caàu oâxy sinh hoïc, traàm tích lô löûng vaø soá löôïng vi khuaån. Caùc phöông phaùp naøy
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ABSTRACT

Assessment of water quality based on a set of physico-chemical parameters is most commonly
applied in Vietnam while biological approaches have only been tested in recent years. In order
to investigate the water quality of the Du Rive sub-basin, both physico-chemical approach and
BMWPVIET, ASPTVIET and EPT indices based on macro invertebrates were implemented. Samples
of water, sediment and macro invertebrates of the Du Rive sub-basin were taken from 14 sites
of a large area in both dry and rainy seasons. Obtained data on physical and chemical parame-
ters,  compared with Vietnam Environmental Standard and Flemish Environmental Standard
(Belgium), showed that water quality in the Du River watershed was evaluated as “acceptable”
for aquatic organisms in the dry season. In the rainy season, the water was slightly affected by
organic pollution. Water quality at sites N10 and N11, which are closed to the tin mines was
found to be heavily polluted by heavy metals and acids. According to BMWPVIET, ASPTVIET and
EPT indices, water quality in the Du River sub-basin was in general assessed as “slightly to mod-
erately polluted”, but as “very heavily polluted” in the sites N10 and N11. The study suggested
that biological methods based on macro invertebrates in this case-study were performed well
in comparison with physico - chemical methods in terms of rapid assessment, cost - effect per-
formance and long-term trend of environmental changes. 
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thöôøng bò chæ trích do chæ ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc ôû thôøi ñieåm thu maãu (Hellawell, 1977). Ngöôïc laïi,
söû duïng phöông phaùp sinh hoïc ñöôïc xem laø moät coâng cuï caàn thieát ñeå ñaùnh giaù toång theå chaát löôïng moâi
tröôøng. Haàu heát caùc phöông phaùp ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc ôû caùc doøng chaûy söû duïng caùc chæ thò sinh
hoïc cuûa quaàn xaõ. Trong soá caùc nhoùm sinh vaät trong heä sinh thaùi thuûy vöïc, ñoäng vaät khoâng xöông soáng
côõ lôùn (ÑVKXSCL) ñöôïc coi nhö chæ thò toát veà chaát löôïng cuûa doøng chaûy nöôùc ngoït (Rosenberg and
Resh, 1993). ÔÛ Vieät Nam, nghieân cöùu sô boä veà vieäc aùp duïng phöông phaùp naøy ñaõ ñöôïc thöïc hieän ôû
nhöõng doøng soâng nhoû giai ñoaïn 1996-1998 do Nguyeãn Xuaân Quyùnh vaø caùc coäng söï (2001). Döïa treân
baûn goác cuûa BMWP (Biological Monitoring Working Party) vaø söûa ñoåi BMWP cuûa Thaùi Lan (BMW-
PTHAI), caùc taùc giaû ñeà xuaát ñieåm heä thoáng cuûa BMWPVIET phuø hôïp vôùi ñieàu kieän cuï theå taïi Vieät Nam. Tuy
nhieân, nghieân cöùu cuûa Nguyeãn Xuaân Quyùnh vaø caùc coäng söï (2001) ñöôïc thöïc hieän ôû caùc suoái coù ñieàu
kieän gaàn nhö nguyeân sô vaø caùc ñòa ñieåm thu maãu ít bò aûnh höôûng töø hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi. Do vaäy
caàn thieát tieán haønh caùc nghieân cöùu ôû caùc khu vöïc khaùc nhau ñeå naâng cao ñoä tin caäy cuûa BMWPVIET vaø
ñöa ra keát luaän chung veà vieäc söû duïng caùc phöông phaùp sinh hoïc trong vieäc ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc
taïi Vieät Nam. Muïc ñích cuûa nghieân cöùu naøy nhaèm ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc cuûa löu vöïc soâng Ñu döïa
treân caùc phöông phaùp lyù - hoùa hoïc (söû duïng tieâu chuaån chaát löôïng nöôùc cuûa Vieät Nam vaø Bæ) ñoàng thôøi
aùp duïng caùc chæ soá BMWPVIET, ASPTVIET (Average Score Per Taxon cuûa Vieät Nam) vaø EPT
(Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) döïa treân ÑVKSXCL.

VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU

Vuøng nghieân cöùu
Löu vöïc soâng Ñu coù dieän tích khoaûng 360 km2, keùo daøi treân dieän roäng khoaûng 18 km vaø  44 km chieàu
daøi (Hình 1), thuoäc khu vöïc caùc huyeän Phuù Löông vaø Ñaïi Töø, tænh Thaùi Nguyeân. Soâng Ñu coù 4 nhaùnh
chính (Na Laøu, Ñu, Khe Coác vaø suoái Caùt) vaø noái vôùi soâng Caàu ôû Sôn Caåm (Phuù Löông) (Sôû TNMTTN,
2006). Cheá ñoä thuûy vaên soâng Ñu baát thöôøng vaø phuï thuoäc theo muøa roõ reät, muøa möa (thaùng 6-9), muøa
khoâ (thaùng 10-3). Söï cheânh leäch giöõa möùc nöôùc cao nhaát vaø thaáp nhaát trong caùc  doøng soâng coù theå ñaït
tôùi 5-6 m (Sôû TNMTTN, 2006; VEPA, 2006). 

Soâng Ñu vöøa cung caáp nguoàn nöôùc vaø vöøa nhaän nöôùc thaûi tröïc tieáp töø caùc hoaït ñoäng sinh hoaït, noâng
nghieäp vaø coâng nghieäp khai khoaùng (Sôû TNMTTN, 2006).

Thu thaäp soá lieäu

Caùc ñieåm thu maãu

15 ñieåm thu maãu ñöôïc löïa choïn vaø naèm ôû ñoä cao khaùc nhau töø 106 m ñeán 380 m ôû 4 doøng suoái
chính nhö Na Laøu, Ñu, Caùt vaø Khe Coác (Hình 1). Caùc maãu ñöôïc thu thaäp vaøo thaùng 2 (muøa khoâ) vaø
thaùng 8 (muøa möa) naêm 2006. Maãu thu taïi ñieåm 15 (N15) ñaõ bò loaïi do thôøi tieát xaáu trong ñôït thu
maãu muøa khoâ. 
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Caùc maãu thuûy lyù hoùa

Nhaèm traùnh xaùo troän ñieàu kieän moâi tröôøng, taïi töøng ñieåm thu maãu, oâxy hoøa tan (DO), nhieät ñoä nöôùc,
pH vaø ñoä daãn ñieän ñöôïc ño tröôùc tieân, tieáp theo maãu nöôùc, maãu sinh hoïc vaø cuoái cuøng laø maãu traàm
tích ñöôïc thu thaäp. 

Maãu nöôùc ñöôïc laáy ôû taàng maët baèng chai 1 lít taïi ñieåm thu maãu (Bartram et al., 1996.). Maãu ñöôïc baûo
quaûn trong tuû laïnh ôû 4°C. Maãu traàm tích neàn ñaùy ñöôïc laáy baèng tay vaø ñöôïc chuyeån vaøo caùc bình thuûy
tinh ñaõ daùn nhaõn vaø ñöôïc baûo quaûn ôû 4°C. Caùc yeáu toá moâi tröôøng ñöôïc phaân tích theo tieâu chuaån taïi
Phoøng Thí nghieäm Nghieân cöùu vaø Phaùt trieån Coâng ngheä Moâi tröôøng, Vieän Khoa hoïc vaø Coâng ngheä Moâi
tröôøng, Tröôøng Ñaïi hoïc Baùch Khoa Haø Noäi vaø kyõ thuaät phaân tích ñöôïc lieät keâ trong Baûng 1.

Soâng Caàu

Ñu

Khe Coác

Na Laøu

Vieät Nam

Hình 1. Löu vöïc soâng Ñu
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Thu maãu ñoäng vaät khoâng xöông soáng côõ lôùn vaø phaân loaïi
Caùc maãu ÑVKXSCL ñöôïc thu baèng kick-sampling tieâu chuaån goàm moät khung kim loaïi vôùi maïng löôùi
hình noùn (maét löôùi coù kích thöôùc 350 µm) trong moät ñoaïn soâng 10 m. Ñöôøng kính kyõ thuaät cuûa kick-
sampling laø 35 cm chieàu roäng, 25 cm chieàu cao vaø 50 cm chieàu daøi. Ngoaøi ra, thöïc vaät, ñaù vaø soûi cuûa
töøng ñieåm thu maãu cuõng ñöôïc thu ñeå xaùc ñònh caùc sinh vaät baùm treân caùc giaù theå ñoù.

Ñaù, soûi hoaëc goã kích thöôùc lôùn ñöôïc loaïi ra khoûi maãu, caùc maãu ñöôïc loïc treân caùc saøng coù kích côõ maét
löôùi nhoû daàn 5 mm, 1 mm vaø 350 µm. Caùc phaàn coøn laïi ñöôïc ñaët trong khay traéng 40 x 60 cm. Caùc
maãu vaät ÑVKXSCL ñöôïc taùch thaønh caùc nhoùm chính taïm thôøi. Vôùi ÑVKXSCL cuõng ñöôïc taùch ra ñeå
traùnh laøm toån haïi ñeán nhöõng sinh vaät coù kích thöôùc nhoû. Caùc sinh vaät ñöôïc coá ñònh vaø baûo quaûn trong
chai loï nhoû coù chöùa coàn 70% ñeå ñònh loaïi theâm trong phoøng thí nghieäm.

ÔÛ phoøng thí nghieäm, caùc maãu vaät ÑVKXSCL ñöôïc phaân loaïi baèng maét thöôøng hoaëc döôùi kính hieån vi
vôùi ñoä phoùng ñaïi leân ñeán 40 laàn. Caùc nhoùm sinh vaät ñöôïc phaân loaïi tôùi möùc ñoä Hoï tröø Oligochaeta vaø
Hydracarina ñöôïc phaân loaïi möùc Boä, döïa treân caùc khoùa phaân loaïi coù saün cuûa McCafferty vaø Provonsha
(1983) vaø Nguyeãn Xuaân Quyùnh vaø caùc coäng söï (2002). 

Phaân tích soá lieäu
Soá lieäu moâi tröôøng vaø sinh hoïc töø hai ñôït thu maãu ñöôïc nhaäp vaø xöû lyù ôû Microsoft Office Excel 2003.
Soá lieäu thuûy lyù vaø thuûy hoùa ñöôïc phaân tích baèng phöông phaùp thoáng keâ moâ taû. Keát quaû ñöôïc so saùnh
vôùi tieâu chuaån moâi tröôøng Vieät Nam 6774 - 2000 vaø tieâu chuaån chaát löôïng nöôùc cuûa Bæ (Vlarem II). Lyù
do söû duïng tieâu chuaån Vlarem II bôûi coù nhieàu thoâng soá chaát löôïng nöôùc khoâng coù trong TCVN 6774 -
2000. Söï sai khaùc veà giaù trò trung bình cuûa caùc yeáu toá moâi tröôøng theo muøa ñöôïc so saùnh söû duïng kieåm
ñònh T-test ôû möùc tin caäy 95%. Ñeå soá lieäu tuaân theo phaân phoái chuaån caùc döõ lieäu ñöôïc chuyeån ñoåi log
(x+1) tröôùc khi kieåm ñònh.

Caùc chæ soá sinh hoïc nhö BMWPVIET, ASPTVIET vaø EPT ñöôïc tính taïi moãi ñieåm thu maãu. Kieåm ñònh T-test
ñöôïc aùp duïng ñeå ñaùnh giaù söï khaùc bieät giöõa caùc chæ soá sinh hoïc. Hôn nöõa, phaân tích töông quan coøn
kieåm tra caùc moái quan heä giöõa caùc chæ soá sinh hoïc vaø lyù-hoùa trong caùc löu vöïc soâng Ñu. Moái quan heä
giöõa caùc yeáu toá seõ ñöôïc xem xeùt khi heä soá töông quan r ≥ 0,4.

Baûng 1. Caùc thoâng soá moâi tröôøng vaø kyõ thuaät phaân tích

Caùc thoâng soá moâi tröôøng
Maãu nöôùc
pH
OÂxy hoøa tan (DO)
Nhieät ñoä nöôùc
Ñoä daãn ñieän 
COD
BOD  , 20oC 
N
Pts, PO  P, 
NH  -N, NO  --N,  NO  —N
Kim loaïi naëng: Fe, Mn, Mg, Cu, Zn, Pb

DDD, DDT, a-HCH,  b-HCH, Lindan, dieldrin

Maãu traàm tích
N toång soá 
P toång soá 
Fe, Mn

Ñôn vò

%, mg/l
°C
µS/cm
mgO  /l
mgO  /l
mgN/l
mgP/l mgN/l

mg/l

ng/l

mgN/g DM
mgP/g DM
mg/l

Kyõ thuaät phaân tích

pH meter OAKTON 35632
WTW oxi 330
WTW oxi 330
WTW 249
TCVN 6491:1999, ISO 6060:1989
TCVN 6828:2001, ISO 10707:1994
TCVN 5987:1995, ISO 5663:1984
TCVN 6494-2:2000, ISO 10304-2:1995

ICP-MS, TCVN 6193:1996, ISO 
8288:1986
GC-MS 6890N, EPA 8081

TCVN 5987:1995, ISO 5663:1984
TCVN 6494-2:2000, ISO 10304-2:1995
ICP-MS, TCVN 6193:1996, ISO 
8288:1986
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KEÁT QUAÛ

Ñieàu kieän töï nhieân, doøng chaûy vaø yeáu toá thuûy lyù hoùa cuûa vuøng nghieân cöùu

Vaän toác doøng chaûy, chieàu roäng vaø chieàu saâu trung bình cuûa soâng trong muøa möa cao hôn so vôùi muøa
khoâ, trong khi nhieät ñoä nöôùc ôû muøa möa thaáp hôn muøa khoâ. Vaän toác nöôùc cao nhaát (1,78 m/s) vaø suoái
saâu nhaát (1,87 m) ñöôïc quan saùt ôû ñieåm N13,  nôi doøng soâng Ñu giao vôùi soâng Caàu. Tuy nhieân, doøng
chaûy roäng nhaát (23,6 m) taïi ñieåm N8  laø nôi sau khi suoái Na Laøu hôïp löu vôùi suoái Ñu. Nhieät ñoä nöôùc
bieán ñoäng töø 25,9oC ñeán 35,7oC. Coù söï khaùc bieät ñaùng keå (P < 0,05) veà vaän toác doøng chaûy, ñoä saâu vaø
roäng trung bình giöõa hai muøa. Vaän toác doøng chaûy theå hieän moái töông quan trung bình vôùi ñoä saâu doøng
nöôùc (r = 0,65) vaø chieàu roäng nöôùc (r = 0,57). 

Ñoä daãn ñieän trong maãu nöôùc cuûa löu vöïc soâng Ñu raát thaáp, so vôùi tieâu chuaån cho pheùp toái ña 1.000
µS/cm cuûa Vlarem II. Giaù trò cao nhaát laø 49 µS/cm taïi ñieåm N11, trong khi giaù trò cöïc tieåu 8 µS/cm ñöôïc
ghi nhaän taïi N3. Ñoä daãn ñieän muøa möa thaáp hôn so vôùi muøa khoâ (P < 0,05).

Giaù trò pH rôi vaøo phaïm vi cho pheùp (giöõa 6,5 vaø 8,5) ôû caû hai ñôït thu maãu tröø caùc maãu ôû ñieåm N10
vaø N11 (Hình 2a). Taïi 2 ñieåm naøy, giaù trò pH laø 3,1 vaø 3,6 (N10) vaø giaù trò cao hôn moät chuùt laø 4,2 vaø
4,9 (N11) trong muøa khoâ vaø muøa möa. 

Noàng ñoä oâxy hoøa tan trong nöôùc khaù cao (> 5 mg/l) taïi haàu heát caùc ñieåm thu maãu ôû caû hai muøa, tröø
ñieåm N1 vaø N5 trong muøa khoâ (Hình 2b). Haøm löôïng oâxy cao nhaát laø 8,5 mg/l ghi nhaän taïi N13 trong
khi giaù trò thaáp nhaát laø 3,2 mg/l ñöôïc ño taïi N5 trong muøa khoâ. 

Nhu caàu oâxy sinh hoïc (BOD5) ñaùp öùng ñöôïc tieâu chuaån chaát löôïng nöôùc (<10 mg/l) (Hình 3a). Giaù trò
BOD5 coù xu höôùng taêng cao trong muøa möa ñaëc bieät laø taïi caùc ñòa ñieåm laáy maãu N1, N2, N3, N4 vaø
N5 vaø ñaõ taêng khoaûng 1,5 laàn so vôùi caùc giaù trò tieâu chuaån. Caùc giaù trò COD cao hôn tieâu chuaån ôû haàu
heát ñieåm trong muøa möa, trong khi ngöôïc laïi, giaù trò naøy ñaït noàng ñoä cho pheùp trong muøa khoâ. 

Hình 2. (a) pH vaø (b) haøm löôïng oâxy hoøa tan (DO) trong nöôùc taïi caùc ñòa ñieåm khaùc nhau
              trong muøa khoâ vaø muøa möa

a b

muøa khoâ
muøa möa
TCVN = Vlarem II (>5mg/L)

DO
mg/L

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

vò trí maãu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

pH

vò trí maãu

muøa khoâ
muøa möa
TCVN = Vlarem II (6.5 - 8.5)

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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Haøm löôïng N toång soá coù cuøng xu höôùng nhö BOD5 vaø COD vôùi söï taêng maïnh trong muøa möa, so vôùi
muøa khoâ, ñaëc bieät laø taïi caùc ñòa ñieåm N1, N2, N3, N4, N5 vaø N6 (Hình 4a). So vôùi yeâu caàu cuûa Vlarem
II,  giaù trò Nts khaù thaáp trong muøa khoâ ôû taát caû caùc ñieåm nhöng ñaõ ñaït hoaëc vöôït quaù noàng ñoä tieâu
chuaån trong muøa möa. Giaù trò cao nhaát ñöôïc ghi nhaän taïi N1 (cao hôn 3 laàn so vôùi giaù trò tieâu chuaån)
vaø noàng ñoä thaáp nhaát ñöôïc ghi nhaän taïi N14 cho caû hai muøa. 

Haøm löôïng P toång soá cuõng coù xu höôùng taêng cao trong muøa möa so vôùi muøa khoâ (Hình 4b). Giaù trò Pts
taïi caùc ñieåm N6, N11, N12, N13 vaø N14 trong muøa möa cao hôn giaù trò tieâu chuaån (nhoû hôn 0,1 mg/l).
P toång soá cao ghi nhaän ñöôïc laø 3,95 taïi ñieåm N6 vaø 2,9 taïi ñieåm N11. 

Kieåm ñònh T-test cho thaáy DO, pH, ñoä daãn ñieän, Nts, Pts, BOD5 vaø COD ñeàu coù söï khaùc bieät (P <
0,05) giöõa muøa khoâ vaø muøa möa. Phaân tích töông quan chæ ra COD töông quan trung bình vôùi toác ñoä
nöôùc (r = 0,50),  Nts (r = 0,52),  Pts (r = 0,49) vaø PO4

3- P (r = 0,50).  BOD5 töông quan khaù maïnh vôùi
Nts (r = 0,78). 

Noàng ñoä Ammonium ôû taát caû ñieåm thaáp hôn khoaûng 100 laàn so vôùi giaù trò yeâu caàu Vlarem II (< 5mg/l)
trong caû hai muøa. Giaù trò Ammonium dao ñoäng töø 0,01 mg/l ñeán 0,21 mg/l. Noàng ñoä Orthophosphate

Hình 3. (a) Nhu caàu oâxy sinh hoùa (BOD5), (b) nhu caàu oâxy hoùa hoïc (COD) trong nöôùc taïi caùc ñieåm thu maãu 
             trong muøa khoâ vaø muøa möa

a b

muøa khoâ
muøa möa
TCVN = TCVN (<10mg/L)

BOD5

mg/L
20
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0

vò trí maãu
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muøa khoâ
muøa möa
Vlarem II (<30mg/L)

COD
mg/L
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vò trí maãu
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Hình 4. (a) Haøm löôïng Nitô toång soá (Nts) vaø (b) Phoát pho toång soá (Pts ) trong nöôùc taïi caùc ñieåm 
             thu maãu trong muøa khoâ vaø muøa möa

a b

muøa khoâ
muøa möa
Vlarem II (<6mg/L)

vò trí maãu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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mg/L
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5
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vò trí maãu
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mg/L
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0
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ôû taát caû caùc ñieåm thu maãu cuõng thaáp hôn nhieàu so vôùi giaù trò tieâu chuaån cuûa Vlarem II (< 0,3 mg/l). Giaù
trò trung bình laø 0,07 mg/l, cao nhaát laø 0,24 mg/l vaø thaáp nhaát laø 0,01 mg/l. Nitrate dao ñoäng töø 0,05 mg/l
ñeán 0,31 mg/l vaø coù xu höôùng giaûm trong muøa möa so vôùi muøa khoâ. Tuy nhieân, noàng ñoä Ammonium,
Nitrate vaø Orthophosphate trung bình giöõa hai muøa khoâng coù söï sai khaùc ôû möùc yù nghóa 95%. 

Caùc kim loaïi naëng ôû caùc ñieåm thu maãu thaáp hôn so vôùi noàng ñoä tieâu chuaån cuûa Vlarem II ngoaïi tröø maãu
taïi ñieåm N10 vaø N11. Taïi 2 ñieåm naøy, noàng ñoä cuûa Zn, Pb, Cu, Mn vaø Fe raát cao, trong ñoù ñieåm N10
haøm löôïng Cu vöôït quaù 190 laàn, noàng ñoä Fe taïi N11 vöôït quaù 38 laàn haøm löôïng tieâu chuaån. Trong muøa
möa, noàng ñoä Fe taêng taïi N10 vaø N11 trong khi noàng ñoä cuûa Zn, Pb, Cu, Mn coù xu höôùng suy giaûm.
Phaân tích töông quan cho thaáy, giaù trò pH töông quan ngöôïc vôùi noàng ñoä Zn, Pb vaø Cu (r = -0,89, -0,73
vaø -0,80) vaø noàng ñoä Mn, Fe (r = -0,63 vaø -0,55). Haøm löôïng Zn töông quan maïnh vôùi Pb, Cu, Fe (r =
0,80, 0,83 vaø 0,78) vaø töông quan trung bình vôùi Mn (r = 0,58). 

Dö löôïng thuoác tröø saâu chæ ñöôïc phaân tích vôùi maãu laáy trong muøa möa do moät soá vaán ñeà veà phoøng
thí nghieäm. Caùc dö löôïng thuoác tröø saâu noùi chung tìm thaáy seõ nhoû hôn giaù trò trung bình cuûa thuoác tröø
saâu clo höõu cô caàn thieát töø Vlarem II (< 20 ng/l). 

Hình 5. Haøm löôïng caùc kim loaïi naëng (a) Zn, (b) Cu, (c) Mn vaø (d) Fe trong nöôùc taïi caùc ñieåm thu maãu trong 
              muøa khoâ vaø muøa möa

a b

muøa khoâ
muøa möa
Vlarem II (<0.2mg/L)
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Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa maãu traàm tích
Giaù trò trung bình cuûa P toång soá vaø N toång soá trong maãu traàm tích laø 0,07 mg/g maãu khoâ vaø 1,29 mg/g
maãu khoâ. Haøm löôïng P toång soá dao ñoäng trong khoaûng 0,00-0,44 mg/g maãu khoâ, trong khi ñoù N toång
soá töø 0,31 ñeán 4,98 mg/g maãu khoâ. Fe noàng ñoä trong lôùp traàm tích cuûa caùc ñieåm N10 vaø N11 khoâng
cao nhö trong nöôùc, thaäm chí thaáp hôn so vôùi ñieåm thu maãu khaùc, noàng ñoä cuûa Fe cao nhaát ñöôïc ghi
nhaän ôû ñieåm N13. 

Ñaëc ñieåm khu heä sinh vaät ñoäng vaät khoâng xöông soáng côõ lôùn
Toång coäng coù 68 hoï ñoäng vaät khoâng xöông soáng côõ lôùn ñöôïc xaùc ñònh taïi löu vöïc soâng Ñu vôùi caùc hoï
chính: Oligochaeta, Hirudinea, Bivalvia, Gastropoda, Decappoda, Diptera, Hemiptera, Coleoptera,
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera vaø Odonata (Baûng 2). 

Baûng 2. Danh saùch caùc ñôn vò phaân loaïi ñöôïc xaùc ñònh trong löu vöïc soâng Ñu

Boä
(soá löôïng)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

Oligochaeta
Erpobdellidae
Glossiphonidae
Hirudinidae
Amblemidae
Corbiculidae
Janiridae
Pisidiidae
Unionidae
Corallanidae
Bithyniidae
Fluminicolidae
Frairbankiidae
Littorinidae
Pachychilidae
Planorbiidae
Stenothyridae
Thiaridae
Viviparidae
Atyidae
Parathelphusidae
Planorbiidae
Potamidae
Arachina
Atherixidae
Chironomidae
Sciomyzidae
Simulidae
Tipulidae
Aphelocheiridae
Belostimatidae
Corixidae
Gerridae
Mesoveliidae

Naucoridae
Nepidae
Notonectidae
Pleidae
Veliidae
Dytiscidae
Elminthidae
Gyrinidae
Hydraenidae
Hydrophilidae
Psephenidae
Baetidae
Caenidae
Ephemerellidae
Heptagenidae
Leptophlebiidae
Oligoneuriidae
Prosopistomatidae
Chloroperlidae
Ecnomidae
Goeridae
Hydropsychidae
Philopotamidae
Aeshnidae
Amphipterygidae
Calopterygidae
Coenagrionidae
Corduliidae
Gomphidae
Libellulidae
Corydalidae
Sisyridae
Pyralidae
Tetrigidae

Coleoptera (6)

Ephemeroptera (7)

Plecoptera (1)
Trichoptera (4)

Odonata (7)

Megaroptera (1)
Neuroptera (1)
Lepidoptera (1)
Orthoptera (1)

Oligochaeta (1)
Hirudinea (3)

Bivalvia (5)

Isopoda (1)
Gastropoda (9)

Decappoda (4)

Arachina (1)
Diptera (5)

Hemiptera (10)

HoïSTT Boä
(soá löôïng) HoïSTT

Kyû yeáu Hoäi thaûo Quoác gia laàn thöù II210



Haàu heát caùc nhoùm thuoäc lôùp coân truøng Insecta vôùi ñaïi dieän chuû yeáu laø Boä Hemiptera vôùi 10 hoï, tieáp
theo laø caùc Boä Ephemeroptera (7 hoï), Odonata (7 hoï) vaø Coleoptera (7 hoï). Tuy nhieân, Gastropoda
cuõng chieám öu theá vôùi 9 hoï (Baûng 2). 

Söï khaùc bieät trong phaân boá cuûa ÑVKXSCL ôû caùc ñieåm thu maãu ñöôïc ghi nhaän. Coù tôùi 13 nhoùm phoå bieán
baét gaëp treân 50% soá ñieåm thu maãu. Trong lôùp Insecta, Chironomidae baét gaëp ôû 75% ñieåm thu maãu, tieáp
theo Hydropsychidae (68%), Parathelphusidae (68%), Palaemonidae (64%), Atyidae (54%),
Coenagrionidae (54%), Baetidae (50%), Corydalidae (50%). Beân caïnh ñoù, caùc hoï khaùc thuoäc lôùp Mollusca
cuõng hay baét gaëp nhö Pachychilidae (71%), Thiaridae (64%), Viviparidea (57%) vaø Corbiculidae (54%).
Ngoaøi ra, boä giun nhieàu tô Oligocheate cuõng coù ôû 50% soá ñieåm thu maãu. Caùc nhoùm khaùc (16 taxa) chæ
baét gaëp taïi moät hoaëc hai ñieåm thu. Lieân quan ñeán phaân boá theo muøa, keát quaû cho thaáy 61 nhoùm ñöôïc
tìm thaáy trong muøa khoâ, trong khi muøa möa laø 51 nhoùm vaø 44 nhoùm phoå bieán cho caû hai muøa.

Trong ñôït thu maãu muøa khoâ, ñieåm N5 ña daïng nhaát vôùi 30 nhoùm sinh vaät, tieáp theo laø caùc ñieåm N6,
N1, N2, N3, N8, N14, N7 vaø N4 töông öùng 28, 27, 23, 23, 21, 21, 20 vaø 19 nhoùm. Taïi ñieåm N11 nôi
coù giaù trò pH nhoû hôn 5 khoâng baét gaëp nhoùm sinh vaät naøo. Tuy nhieân ñieåm N10 (nôi pH laø 3,14) baét
gaëp 3 hoï laø Planorbiidae, Gerridae vaø  Sciomyzidae. Vaøo giöõa muøa möa, soá taxa cao nhaát laø ôû N5 (33
loaøi), tieáp theo laø N1, N6 vaø N7 (24, 23 vaø 23). Keát quaû töông töï nhö trong muøa khoâ, khoâng coù sinh
vaät ñaõ ñöôïc tìm thaáy taïi N10 vaø N11. Söï ña daïng cuûa ÑVKXSCL coù xu höôùng suy giaûm töø thöôïng nguoàn
ñeán haï löu taïi caùc ñieåm thu maãu ôû moái nhaùnh cuûa löu vöïc soâng Ñu.

So saùnh chæ soá sinh hoïc ôû caùc ñieåm thu maãu
Chæ soá BMWPVIET dao ñoäng töø 0 ñeán 155 ôû  löu vöïc soâng Ñu (Baûng 3). Trong caû 2 muøa, chæ soá BMWPVIET

cao nhaát ñöôïc ghi nhaän taïi ñieåm N5, sau ñoù laø ñieåm N1. Ñieåm BMWPVIET taïi ñieåm N2, N3 vaø N14 thaáp
hôn, tieáp theo laø caùc ñieåm N4, N7, N8, N9, N12 vaø N13 vaø thaáp nhaát taïi ñieåm N11. 

Keát quaû ñaùnh giaù döïa vaøo BMWPVIET cho thaáy ñieåm N1 vaø N5 coù chaát löôïng nöôùc toát nhaát, ñaëc bieät
laø ñieåm N5. Chaát löôïng nöôùc taïi caùc ñòa ñieåm N2, N3, N4, N6, N7, N8 vaø N14 vaãn coù theå ñöôïc xem
laø toát hoaëc hôi bò aûnh höôûng. Ñieåm N9 vaø N12 coù chaát löôïng nöôùc trung bình, trong khi ñieåm N13
bò oâ nhieãm ôû möùc ñoä nhaát ñònh. Caùc ñieåm N10 vaø N11 coù theå ñöôïc ñaùnh giaù laø oâ nhieãm naëng neà
(Baûng 4). Chaát löôïng nöôùc khoâng coù söï khaùc bieät giöõa hai muøa (P > 0,05). Tuy nhieân, chaát löôïng nöôùc
coù xu höôùng giaûm töø thöôïng nguoàn ñeán haï löu taïi caùc ñieåm thu maãu ôû moãi nhaùnh soâng.

Baûng 3. Ñieåm soá cuûa caùc chæ soá sinh hoïc

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7
N8
N9
N10
N11
N12
N13
N14

Ñieåm thu
maãu

Soá löôïng taxa

28
23
23
19
30
28
20
21
15
3
0
14
12
21

24
18
14
18
33
23
23
17
16
0
0
9
4
17

114
98
94
75
122
117
76
67
52
8
0
53
51
101

104
72
55
65
155
82
68
75
77
0
0
32
17
68

4,22
4,26
4,09
3,95
4,07
4,18
3,80
3,19
3,47
2,67
0,00
3,79
4,25
4,81

4,33
4,00
3,93
3,61
4,70
3,57
2,96
4,41
4,81
0,00
0,00
3,56
4,25
4,00

3
4
4
1
6
5
2
2
4
0
0
3
1
6

5
4
2
1
8
4
2
4
5
0
0
4
0
5

Muøa khoâ Muøa möa

BMWPVIET

Muøa khoâ Muøa möa

ASPTVIET

Muøa khoâ Muøa möa

EPT

Muøa khoâ Muøa möa
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Chæ soá ASPTVIET taïi caùc ñòa ñieåm laáy maãu dao ñoäng trong khoaûng 0-4,81. Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy
chaát löôïng nöôùc taïi N10 vaø N11 ñöôïc phaân loaïi laø xaáu. Chaát löôïng nöôùc taïi caùc ñieåm khaùc naèm trong
khoaûng trung bình. Chæ soá EPT cao nhaát cuõng taïi ñieåm N5 ôû caû hai muøa vaø thaáp nhaát ôû ñieåm N10 vaø
N11 (Baûng 3). Keát quaû T-test cho thaáy caùc chæ soá ASPTVIET vaø EPT khoâng coù khaùc bieät ñaùng keå giöõa caùc
muøa (P > 0,05).

Moái quan heä giöõa caùc chæ soá sinh hoïc vaø caùc yeáu toá thuûy lyù - hoùa hoïc

Soá löôïng caùc taxa töông quan maïnh vôùi caùc yeáu toá lyù - hoùa hoïc hôn so vôùi caùc chæ soá sinh hoïc. Soá löôïng
taxa coù töông quan töông ñoái ngöôïc vôùi noàng ñoä cuûa haàu heát caùc kim loaïi naëng. Ngoaøi ra, soá löôïng taxa
töông quan khaù chaët vôùi pH vaø töông quan trung bình vôùi Nts trong maãu traàm tích. Trong caùc chæ soá
sinh hoïc, BMWPVIET töông quan chaët hôn so vôùi chæ soá ASPTVIET vaø EPT. BMWPVIET töông quan
ngöôïc hôi yeáu ñoái vôùi taát caû caùc kim loaïi naëng. BMWPVIET cuõng töông quan trung bình vôùi vaän toác
doøng chaûy, pH, Nts trong maãu traàm tích. Trong nhoùm kim loaïi naëng, Fe coù töông quan chaët nhaát vôùi
soá löôïng taxa vaø BMWPVIET.  

Baûng 4. Phaân loaïi chaát löôïng nöôùc döïa treân ñieåm BMWP vaø ASPT

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7
N8
N9
N10
N11
N12
N13
N14

Khoâng bò oâ nhieãm
Saïch nhöng bò oâ nhieãm nheï
Saïch nhöng bò oâ nhieãm nheï
Saïch nhöng bò oâ nhieãm nheï
Khoâng bò oâ nhieãm
Saïch nhöng bò oâ nhieãm nheï
Saïch nhöng bò oâ nhieãm nheï
Saïch nhöng bò oâ nhieãm nheï
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm naëng
Bò oâ nhieãm naëng
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Saïch nhöng bò oâ nhieãm nheï

Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm naëng
Bò oâ nhieãm naëng
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình
Bò oâ nhieãm trung bình

BMWPÑieåm thu maãu ASPT

Baûng 5. Heä soá töông quan (r    0,4) giöõa caùc chæ soá sinh hoïc vaø bieán lyù-hoùa hoïc

Vaän toác doøng chaûy (m/s)
Ñoä saâu trung bình (m)
pH
Nitrate-N (mgN/l)
Zn(mg/l)
Pb(mg/l)
Cu(mg/l)
Mn(mg/l)
Fe (mg/l)
N toång soá - traàm tích (mg/g)
Fe - traàm tích (mg/g)

Thoâng soá (ñôn vò)

0,70

-0,54
-0,48
-0,52
-0,51
-0,60
0,44

Soá löôïng taxa
-0,52

-0,47

-0,43
-0,66
0,44

BMWPVIET
-0,44
-0,49

ASPTVIET

-0,44

EPT
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THAÛO LUAÄN

Ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc döïa vaøo caùc yeáu toá thuûy lyù, thuûy hoùa
Haàu heát giaù trò caùc yeáu toá thuûy lyù - hoùa hoïc trong löu vöïc soâng Ñu ôû muøa khoâ naèm trong khoaûng cho
pheùp cuûa TCVN vaø Vlarem II tröø noàng ñoä kim loaïi naëng vaø pH ôû caùc ñieåm thu maãu N10 vaø N11 ôû suoái
Caùt. Haøm löôïng kim loaïi naëng cao vaø caùc giaù trò pH thaáp taïi ñieåm naøy coù theå nguyeân nhaân töø khai thaùc
vaø cheá bieán quaëng thieác. Moû thieác Phuïc Linh naèm ôû xaõ Haø Thöôïng, thuoäc ñaàu nguoàn cuûa suoái Caùt. Vieäc
khai thaùc vaø chieát xuaát thieác tröôùc ñaây tieán haønh bôûi caùc nhaø maùy, nhöng trong vaøi naêm gaàn ñaây, do söï
suït giaûm ôû caû tröõ löôïng vaø chaát löôïng quaëng, vieäc khai thaùc hieän nay chuû yeáu ñöôïc thöïc hieän ôû quy moâ
nhoû, tö nhaân. Theo soá lieäu ñieàu tra, coù khoaûng 39 ñieåm khai thaùc thieác doïc suoái Caùt vôùi toång saûn löôïng
800-1.000 taán quaëng thoâ/thaùng. Casiterit laø loaïi quaëng thieác chính ôû Phuïc Linh. Quaëng casiterit ñöôïc
nghieàn tröôùc khi chieát xuaát baèng phöông phaùp troïng löïc. Quaù trình chieát xuaát khoâng söû duïng hoùa chaát
naøo khaùc. Tuy nhieân, cuøng vôùi quaëng casiterit coøn coù caùc khoaùng chaát  khaùc, goïi laø quaëng thöù caáp nhö
laø silicat (thaïch anh vaø muscovit), sulfua, muoái sulphat vaø oxit. Arsenopyrit (FeAsS) laø khoaùng chaát sul-
fua phoå bieán nhaát, tieáp theo laø pyrit (FeS2), chalcopyrit (CuFeS2) vaø stannite Cu1.9 (Fe1.0Zn0.1) SnS4.
Quaëng thöù caáp muoái sunfat thöôøng bao goàm hoãn hôïp cuûa Ca, Al, Fe vaø Mg sunphaùt ngaäm nöôùc nhö
pickeringite, copiapite, alunogen, halotrichite vaø thaïch cao (Gomes vaø Fava, 2005).

Thaønh phaàn thuûy hoùa cuûa nöôùc thaûi töø quaù trình chieát xuaát chuû yeáu laø caùc saûn phaåm töø quaù trình oâxy
hoùa cuûa caùc khoaùng chaát sulfua (pirít, arsenopyrit, chalcopyrit vaø stannite) taïo ra caùc ion  H+, SO4

2 vaø
caùc kim loaïi (Me) trong dung dòch (dd), nhö trong phaûn öùng cuûa Cidu et al. (1997): 

(Fe, Me)S2 + 3.5O2 + H2O  g Fedd
2+, Medd

2+ + 2SO4
2- + 2H+

2 Fedd
2+ + 0.5O3 + 2H+ g 2Fedd

3++ H2O

Khoaûng 840 m3 nöôùc thaûi/ngaøy töø caùc ñieåm khai thaùc quaëng thieác tö nhaân thaûi tröïc tieáp vaøo suoái Caùt
maø khoâng qua xöû lyù. Nöôùc thaûi töø ñieåm khai thaùc quaëng coù giaù trò pH raát thaáp vaø chöùa noàng ñoä cao cuûa
caùc kim loaïi naëng laø nguyeân nhaân chuû yeáu gaây ra hieän töôïng axit hoùa vaø haøm löôïng cao cuûa caùc kim loaïi
naëng trong suoái Caùt. Maëc duø haøm löôïng kim loaïi naëng raát cao trong maãu nöôùc ôû ñieåm N11 vaø N10 tuy
nhieân laïi khaù thaáp trong caùc maãu traàm tích, ñieàu naøy coù theå do noàng ñoä axit cao, giaûm khaû naêng taùi keát
tuûa cuûa kim loaïi naëng trong traàm tích. 

Noàng ñoä BOD5, COD, Nts vaø Pts taêng cao trong muøa möa vaø vöôït quaù tieâu chuaån chaát löôïng nöôùc ôû
moät soá ñieåm thu maãu, ñaëc bieät laø taïi ñòa ñieåm ñaàu nguoàn N1, N2, N3, N5, N6. Ngoaøi ra, coù söï töông
quan chaët cheõ giöõa BOD5 vaø Nts (r = 0,78) cuõng nhö giöõa COD vaø Nts, Pts (r = 0,52 vaø 0,49) cho thaáy
söï oâ nhieãm höõu cô xaûy ra taïi caùc ñieåm naøy. Söï töông quan giöõa vaän toác ñoä doøng nöôùc vaø Nts (r = 0,41),
Pts (r = 0,54), COD (r = 0,75) chæ ra raèng noàng ñoä COD, Nts vaø Pts phuï thuoäc theo muøa. Vieäc taêng
haøm löôïng höõu cô trong maãu nöôùc ôû vuøng nghieân cöùu trong muøa möa coù theå do hoøa tan höõu cô töø caùc
chaát thaûi sinh hoaït khoâng qua xöû lyù, xoùi moøn ñaát vaø caùc hoaït ñoäng noâng nghieäp. Tuy nhieân, ñieàu naøy
khoâng roõ raøng taïi caùc ñòa ñieåm haï nguoàn nhö N8, N12, N13 ôû soâng Ñu - nôi hôïp löu cuûa caùc doøng
nöôùc töø thöôïng nguoàn. Ñoù coù theå laø do söï pha loaõng, töï laéng vaø töï laøm saïch cuûa doøng soâng. Noàng ñoä
raát cao cuûa Fe trong maãu traàm tích taïi N13 coù theå laø keát quaû cuûa söï tích tuï vaø laéng ñoïng traàm tích.

Döïa vaøo caùc thoâng soá thuûy lyù, thuûy hoùa, chaát löôïng nöôùc löu vöïc Ñu coù theå ñöôïc ñaùnh giaù laø "khaù toát"
trong muøa khoâ vaø "bò oâ nhieãm höõu cô nheï" trong muøa möa, ngoaïi tröø "bò oâ nhieãm axit vaø kim loaïi naëng"
ôû doøng suoái Caùt. 

Ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc döïa vaøo caùc chæ soá sinh hoïc
Trong nghieân cöùu naøy, ba chæ soá sinh hoïc BMWPVIET, ASPTVIET vaø EPT ñaõ söû duïng ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng
nöôùc döïa treân söï coù maët/vaéng maët cuûa ñoäng vaät khoâng xöông soáng côõ lôùn. Ñieåm N5 coù soá löôïng taxa
nhieàu nhaát, chæ soá BMWPVIET cuõng nhö chæ soá EPT cao nhaát vaø ñöôïc coi laø ñieåm coù chaát löôïng nöôùc toát
nhaát trong löu vöïc soâng Ñu. Chæ soá EPT ñaùnh giaù chaát  löôïng nöôùc döïa treân caùc boä Ephemeroptera,
Plecoptera vaø Trichoptera, ñaây laø caùc nhoùm nhaïy caûm vôùi oâ nhieãm höõu cô, vì theá giaù trò EPT caøng cao
chaát löôïng nöôùc caøng toát. Tuy nhieân, hai hoï Hydrospychidae (Trichoptera) vaø Baetidae (boä



Ephemeroptera), ñöôïc xem laø caùc taxa chòu ñöôïc oâ nhieãm höõu cô trong caùc hoï cuûa boä Trichoptera vaø
Ephemeroptera (Hawkes, 1979), cuõng xuaát hieän trong ñieåm N5. Hydropsychidae vaø Baetida ñöôïc cho
ñieåm thaáp hôn so vôùi caùc hoï khaùc cuûa cuøng boä trong BMWP ôû Anh cuõng nhö BMWPVIET. Hôn nöõa, soá
löôïng taxa phong phuù taïi ñieåm N5 laø söï hieän dieän cuûa soá löôïng lôùn caùc taxa thuoäc boä chaân buïng vaø hai
maûnh voû - nhoùm coù ñieåm soá trung bình vaø thaáp theo BMWPVIET. AÁu truøng cuûa Chironomidae coù maët ôû
haàu heát caùc ñieåm thu maãu (chieám 75%) keå caû ñieåm N5. Nhieàu taùc giaû ñaõ chöùng minh raèng söï phong
phuù maät ñoä vaø sinh khoái cuûa Chironomidae ôû caùc soâng laø do giaøu chaát höõu cô (Jame, 1979; Lenat, 1983;
Fitter and Manuel, 1986). Chironomidae ít bò aûnh höôûng bôûi nhöõng thay ñoåi moâi tröôøng (Pires et al.,
2000; Adriaenssens et al., 2004). Nhö vaäy, chaát löôïng nöôùc taïi ñieåm N5 ñöôïc coi coù chaát löôïng nöôùc
toát nhaát trong vuøng nghieân cöùu, tuy nhieân vaãn "bò oâ nhieãm höõu cô nheï".

Chæ soá ASPTVIET cho möùc ñoä thaáp hôn trong ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc. Ñöôïc xem laø moät chæ soá oâ nhieãm
höõu cô (De Pauw and Hawkes, 1993), keát quaû ASPTVIET chæ ra raèng haàu nhö taát caû caùc ñieåm laáy maãu
trong vuøng nghieân cöùu bò oâ nhieãm höõu cô ôû möùc trung bình. Chæ soá ASPT cuõng ít nhaïy caûm hôn BMWP
lieân quan ñeán möùc ñoä sai soá do laáy maãu vaø thay ñoåi theo muøa (Armitage et al., 1983; Pinder et al., 1987;
Rodriguez and Wright, 1991). Do ñoù, noã löïc ñeå phaân loaïi chaát löôïng nöôùc döïa treân chæ soá ASPT cho
keát quaû toát hôn döïa treân BMWP (Armitage et al., 1983). 

Caùc keát quaû thu ñöôïc treân chæ soá BMWPVIET, ASPTVIET vaø EPT coù theå daãn ñeán keát luaän laø chaát löôïng nöôùc
ôû soâng Ñu ñaõ "bò oâ nhieãm höõu cô töø nheï ñeán trung bình" vaø "bò oâ nhieãm axit vaø kim loaïi naëng". Ñieåm
N5 taïi thöôïng nguoàn cuûa doøng Ñu ñöôïc xem laø vuøng coù chaát löôïng nöôùc toát nhaát, tuy nhieân vaãn "bò oâ
nhieãm höõu cô nheï".  Möùc ñoä oâ nhieãm taêng daàn töø nheï ñeán naëng töø thöôïng nguoàn soâng ñeán haï nguoàn.
Chaát löôïng nöôùc cuûa doøng suoái Ñu cao hôn so vôùi caùc doøng khaùc trong löu vöïc soâng Ñu, trong khi ñoù
doøng suoái Caùt coù chaát löôïng nöôùc thaáp nhaát. Ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc ôû caùc löu vöïc soâng Ñu döïa treân
phöông phaùp sinh hoïc cho caùc keát quaû chi tieát hôn, ñieàu ñoù khoâng theå coù ñöôïc baèng phöông phaùp lyù 

Caùc keát quaû treân cuõng ñeà xuaát BMWPVIET caàn ñöôïc söû duïng song song vôùi chæ soá khaùc. Söï töông quan chaët cheõ
(r = 0,97) giöõa BMWPVIET vaø soá löôïng taxa cho thaáy raèng BMWP bò aûnh höôûng bôûi soá löôïng taxa trong khi
soá löôïng taxa phuï thuoäc vaøo kyõ thuaät laáy maãu vaø muøa. Hôn nöõa, moái quan heä giöõa BMWPVIET vaø ASPTVIET vaø
EPT (r = 0,73 vaø 0,84) chæ ra raèng ASPTVIET, EPT coù theå ñöôïc ñi keøm trong vieäc söû duïng vôùi BMWPVIET. 

Ô nhiễm nhẹ Ô nhiễm trung bình   Ô nhiễm trung bình nhẹ Ô nhiễm nặng

 

11 10 14 6 2 1 5 

2 1 

5 

6 

10 
11 

14 
7 

3

4 

9 

8 

13 

12 13 9 8 7 4 3 

2 1 

5 

6 

10 

11 

14 
7 

3

4 

9 

8 

13 

a B
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Kyû yeáu Hoäi thaûo Quoác gia laàn thöù II214



Phaàn II. Moâi tröôøng vaø bieán ñoåi khí haäu 215

Moái quan heä giöõa caùc thoâng soá moâi tröôøng vaø soá löôïng taxa 

Phaân tích moái töông quan ñöôïc thöïc hieän ñeå laøm saùng toû caùc moái quan heä giöõa caùc yeáu toá lyù-hoùa hoïc
vaø soá löôïng taxa. Keát quaû cho thaáy, ñoä pH, haøm löôïng kim loaïi naëng vaø toác ñoä doøng chaûy theå hieän moái
quan heä maïnh meõ vôùi soá löôïng caùc taxa. Töông quan maïnh giöõa soá löôïng taxa phaân loaïi vaø ñoä pH (r =
0,70) coù theå chæ ra raèng pH laø moät yeáu toá ñònh höôùng cho ÑVKXSCL taïi ñòa ñieåm nghieân cöùu. Ñaëc bieät,
taïi caùc ñieåm N10 vaø N11, ñieàu kieän töï nhieân thích hôïp cho caùc sinh vaät nhöng pH thaáp coù theå laø moät
trong nhöõng nguyeân nhaân gaây ra soá löôïng taxa thaáp. Haøm löôïng kim loaïi naëng cao coù theå laø moät lyù do
khaùc bôûi leõ soá löôïng ÑVKXSCL töông quan ngöôïc vôùi taát caû caùc kim loaïi naëng. Söï suy giaûm ña daïng
caùc taxa taïi ñieåm N13 coù theå do noàng ñoä Fe cao trong traàm tích. 

Soá löôïng taxa töông quan ngöôïc vôùi toác ñoä doøng chaûy. Cöôøng ñoä doøng chaûy maïnh coù theå xoùi moøn caùc
hoác, thay theá bieán ñoäng ñoä saâu hoaëc noâng, ñieàu naøy khoâng thuaän lôïi cho sinh tröôûng vaø phaân boá cuûa
haàu heát caùc taxa ÑVKXSCL (Brinkhurst and Cook, 1974; Horton H. Horbbs and Edward T. Hall, 1974;
Jame, 1979). Ñieàu naøy coù theå giaûi thích söï suït giaûm ña daïng cuûa ÑVKXSCL muøa möa so vôùi muøa khoâ. 

KEÁT LUAÄN

Trong nghieân cöùu naøy, chaát löôïng nöôùc ôû löu vöïc soâng Ñu ñöôïc ñaùnh giaù laø "chaáp nhaän ñöôïc" cho sinh
vaät thuûy sinh muøa khoâ. Trong muøa möa, chaát löôïng nöôùc bò oâ nhieãm höõu cô nheï. Tuy nhieân, chaát löôïng
nöôùc taïi hai ñieåm (N10 vaø N11) bò oâ nhieãm naëng khi pH quaù thaáp vaø haøm löôïng kim loaïi naëng raát cao.
Theo caùc chæ soá sinh hoïc BMWPVIET, ASPTVIET vaø EPT chaát löôïng nöôùc ôû löu vöïc soâng Ñu ôû caùc
ñieåm thu maãu noùi chung ñöôïc ñaùnh giaù laø "töø "oâ nhieãm nheï" tôùi "oâ nhieãm trung bình", nhöng "bò oâ nhieãm
naëng" ôû vò trí N11 vaø N10. Chaát löôïng nöôùc coù xu höôùng suy giaûm töø thöôïng nguoàn ñeán haï löu. BMW-
PVIET döïa treân ÑVKXSCL ôû möùc ñoä Hoï ñeå ñaùnh giaù nhanh chaát löôïng nöôùc coù theå cho keát quaû khaù
chính xaùc hôn phöông phaùp hoùa lyù hoïc, tuy nhieân BMWPVIET neân ñöôïc söû duïng song song vôùi caùc chæ
soá khaùc nhö ASPTVIET vaø EPT.  Phaân tích töông quan cuõng phaàn naøo giaûi thích ñöôïc moái quan heä giöõa
quaàn xaõ ñoäng vaät khoâng xöông soáng côõ lôùn vaø ñieàu kieän soáng cuûa chuùng, goùp phaàn hieåu roõ tình traïng
cuûa löu vöïc soâng ñeå trieån khai toát hôn caùc phöông phaùp quan traéc vaø quaûn lyù. 
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