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Summary 
SBR technology was applied for nutrient removal from fish processing wastewater with the 

high efficiency. COD and nitrogen compounds removal are independent of the ratio of earation 
and mixing phases beyond a certain time. High concentration of nitrite exists during the earation 
phase and was denitrified faster than nitrate. This effect can be utilized for the treatment of 
wastewater when short cycle is applied. 

 
I - §Æt vÊn ®Ò 

§èi t−îng rÊt ®−îc quan t©m hiÖn nay trong 
xö lý n−íc th¶i lµ hai thµnh phÇn chÊt dinh 
®−ìng (nit¬ vµ photpho). Trong n−íc th¶i nit¬, 
vµ photpho tån t¹i ë nhiÒu d¹ng hîp chÊt kh¸c 
nhau (hîp chÊt h÷u c¬, v« c¬), vµ c¸c hîp chÊt 
nµy ®−îc thñy ph©n vÒ d¹ng amoni (NH4

+)
photphat (PO4

3-) lµ d¹ng rÊt thÝch hîp cho sù 
ph¸t triÓn cña vi sinh vËt, t¶o, thùc vËt thñy 
sinh... Sau c¸c giai ®o¹n xö lý, hµm l−îng nit¬, 
photpho trong n−íc th¶i ®Çu ra cao sÏ g©y ra 
hiÖn t−îng phó d−ìng (sù bïng næ cña t¶o) vµ
g©y nªn sù « nhiÔm thø cÊp cho nguån nhËn. 
Mét kg photpho cã thÓ t¹o ra 111 kg sinh khèi, 
t−¬ng øng víi 138 kg COD, cßn mét kg nit¬ t¹o 
ra 20 kg COD d−íi d¹ng t¶o chÕt [1]. 

Lo¹i bá nit¬, photpho ra khái n−íc th¶i khã 
kh¨n h¬n nhiÒu so víi lo¹i bá c¸c hîp chÊt h÷u 
c¬ (COD) c¶ vÒ ph−¬ng diÖn kü thuËt lÉn gi¸ 
thµnh. Ch¼ng h¹n, ®Ó oxi hãa 1 kg N-NH4

+ vÒ 
tíi NO3

- cÇn tíi 4,57 kg O2, trong khi ®èi víi 
chÊt h÷u c¬ cÇn 1,2 kg O2 [2, 3]. Th«ng th−êng 
lo¹i bá nit¬ trong n−íc th¶i ®−îc thùc hiÖn 
b»ng ph−¬ng ph¸p vi sinh th«ng qua c¸c tæ hîp 
gi÷a hiÕu khÝ vµ thiÕu khÝ. Xö lý nit¬ trong 
n−íc th¶i ®−îc thùc hiÖn trong hÖ thèng hai giai 

®o¹n th«ng qua hai qu¸ tr×nh nitrat hãa 
(nitrification) vµ khö nitrat hãa (denitrification). 
D−íi ®iÒu kiÖn hiÕu khÝ, amoni ®−îc oxi hãa 
thµnh nitrit, nitrat bëi hai chñng vi sinh tù 
d−ìng nitrosomonas vµ nitrobacter. D−íi ®iÒu 
kiÖn thiÕu khÝ, cïng víi sù cã mÆt cña chÊt h÷u 
c¬, nitrit vµ nitrat ®−îc chuyÓn hãa thµnh d¹ng 
khÝ nit¬ (N2).   

Trong ®iÒu kiÖn hiÕu khÝ, song song víi qu¸ 
tr×nh oxi hãa amoni thµnh nitrit vµ tiÕp theo 
thµnh nitrat, qu¸ tr×nh oxi hãa chÊt h÷u c¬ còng 
x¶y ra víi tèc ®é nhanh h¬n nhiÒu do c¸c chñng 
vi sinh dÞ d−ìng. Nitrit, nitrat ®−îc khö vÒ d¹ng 
khÝ nit¬ cÇn c¸c ®iÒu kiÖn thiÕu khÝ oxi vµ chÊt 
h÷u c¬ (1 g NO3

- cÇn kho¶ng 3 - 4 g chÊt h÷u 
c¬), v× vËy giai ®o¹n xö lý thiÕu khÝ th−êng 
®−îc l¾p ®Æt tr−íc giai ®o¹n hiÕu khÝ 
(predenitrification) nh»m tËn dông nguån chÊt 
h÷u c¬ tõ n−íc th¶i ch−a qua xö lý hiÕu khÝ 
hoÆc nÕu l¾p ®Æt sau giai ®o¹n hiÕu khÝ (post-
denitrification) th× ph¶i bæ sung thªm nguån 
cacbon (vÝ dô r−îu metanol). 

HÖ thèng l¾p nèi tiÕp nhiÒu cÆp hiÕu khÝ - 
thiÕu khÝ ngoµi lîi thÕ sö dông chÊt h÷u c¬ cña 
nguån th¶i cßn tËn dông ®−îc ®iÒu kiÖn khö 
nitrit (hîp chÊt trung gian cña qu¸ tr×nh oxi hãa 
amoni thµnh nitrat) vÒ d¹ng khÝ nit¬, tøc lµ tiÕt 
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kiÖm ®−îc oxi cho qu¸ tr×nh oxi hãa nitrit vÒ 
nitrat vµ cho l−îng chÊt h÷u c¬ ph©n hñy trong 
thêi gian t−¬ng øng. NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn 
cøu chØ ra r»ng hµm l−îng nitrit thÊp (nhá h¬n 
0,1 mg/l) [2], song còng cã nhiÒu lo¹i n−íc th¶i 
chøa hµm l−îng nitrit rÊt cao trong qu¸ tr×nh xö 
lý hiÕu khÝ [4], víi n−íc th¶i chøa nhiÒu nitrit 
th× hÖ l¾p ghÐp nhiÒu cÆp hiÕu khÝ - thiÕu khÝ sÏ 
cã hiÖu qu¶ cao h¬n c¸c hÖ th«ng th−êng. 

§Ó dÔ ¸p dông kÕt qu¶ tõ phßng thÝ nghiÖm 
vµo thùc tÕ xö lý n−íc th¶i chÕ biÕn thñy s¶n, 
qu¸ tr×nh xö lý ®ång thêi COD vµ hîp chÊt nit¬ 
®−îc nghiªn cøu theo ph−¬ng ph¸p giai ®o¹n kÕ 
tiÕp trong cïng thiÕt bÞ (Sequence Batch 
Reactor - SBR technology), chóng cã tÝnh 
t−¬ng ®ång nh− s¬ ®å l¾p ghÐp nhiÒu cÆp hiÕu 
khÝ - thiÕu khÝ. 

TËn dông sù oxi hãa ch−a triÖt ®Ó (chØ ®Õn 
nitrit) ®Ó khö COD vµ hîp chÊt nit¬ lµ néi dung 
sÏ tr×nh bµy trong bµi b¸o. 

II - Thùc nghiÖm 

ThiÕt bÞ ph¶n øng tiÕn hµnh theo kü thuËt 
bïn ho¹t tÝnh ¸p dông chÕ ®é sôc khÝ gi¸n ®o¹n 
gäi lµ thiÕt bÞ ho¹t ®éng gi¸n ®o¹n. Qu¸ tr×nh 
diÔn ra trong thiÕt bÞ ho¹t ®éng gi¸n ®o¹n còng 
t−¬ng tù nh− trong thiÕt bÞ sôc khÝ víi bïn ho¹t 
tÝnh - bïn ®−îc ph©n bè ®Òu trong thiÕt bÞ. Mét 
®iÓm kh¸c biÖt cña thiÕt bÞ ho¹t ®éng gi¸n ®o¹n 
lµ cã sù xen kÏ gi÷a c¸c giai ®o¹n sôc khÝ (cung 
cÊp oxi hßa tan) vµ khuÊy trén (kh«ng cung cÊp 
oxi hßa tan, t¹o m«i tr−êng thiÕu khÝ). ThiÕt bÞ 
®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng lo¹i bá c¸c 
t¹p chÊt trong n−íc th¶i, ®Æc biÖt lµ kh¶ n¨ng 
lo¹i bá nit¬ cïng víi cacbon. 

ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh song song trong 
hai thiÕt bÞ ph¶n øng cã cïng thÓ tÝch lµ 10 lÝt, 
cïng mËt ®é sinh khèi 4 g/l vµ thêi gian thùc 
hiÖn trong 360 phót. Kh«ng khÝ ®−îc cÊp vµo
thiÕt bÞ ph¶n øng nhê m¸y nÐn khÝ, giai ®o¹n 
khuÊy trén ®−îc thùc hiÖn b»ng m¸y khuÊy. 
Hai thiÕt bÞ ®−îc thùc hiÖn víi hai tØ lÖ thêi gian 
sôc khÝ vµ khuÊy trén kh¸c nhau, cô thÓ lµ 2 : 1
vµ 3 : 1.

DiÔn biÕn cña c¸c qu¸ tr×nh hiÕu khÝ (giai 

®o¹n sôc khÝ) vµ thiÕu khÝ (giai ®o¹n khuÊy 
trén) ®−îc ®¸nh gi¸ th«ng qua c¸c th«ng sè: 
pH, ®é kiÒm tæng, amoni, nitrit, nitrat vµ nit¬ 
Kjeldahl. 

pH ®−îc tiÕn hµnh ®o trªn m¸y ®o pH 
Metler Toledo MP220. §é kiÒm tæng ®−îc x¸c 
®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p chuÈn ®é vµ tÝnh theo 
mgCaCO3/l. C¸c th«ng sè kh¸c ®−îc ®¸nh gi¸ 
theo c¸c ph−¬ng ph¸p tiªu chuÈn cña APHA 
[5]. COD ®−îc tÝnh theo mgO2/l, nång cña c¸c 
hîp chÊt nit¬ tÝnh theo mgN/l. 

Sè liÖu ®o ®¹c ®−îc tiÕn hµnh trong tõng 
ngµy vµ c¸c gi¸ trÞ dïng ®Ó so s¸nh lµ c¸c gi¸ trÞ 
trung b×nh cña c¸c ngµy thÝ nghiÖm. 

III - KÕt qu¶ vµ thùc nghiÖm 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm thu ®−îc tõ xö lý n−íc 
th¶i theo chÕ ®é sôc khÝ gi¸n ®o¹n víi tØ lÖ thêi 
gian sôc khÝ vµ khuÊy trén kh¸c nhau ®−îc ghi 
l¹i ë b¶ng 1 vµ 2.

Tõ b¶ng kÕt qu¶, cho phÐp nhËn xÐt hiÖu 
qu¶ xö lý víi chÕ ®é ho¹t ®éng hiÕu khÝ vµ
thiÕu khÝ kh¸c nhau.  

1. HiÖu qu¶ xö lý COD 

B¶ng kÕt qu¶ 1, 2, 3 vµ h×nh 1, 2 cho thÊy 
kÕt qu¶ xö lý COD cña thiÕt bÞ xö lý. 

HiÖu qu¶ xö lý COD cña c¶ hai thiÕt bÞ xö 
lý lµ rÊt cao, ®¹t trªn 90% (93,8 vµ 94,8%) sau 
360 phót thÝ nghiÖm. HiÖu qu¶ xö lý COD ë hai 
thiÕt bÞ sau 360 phót kh«ng kh¸c nhau. ë giai 
®o¹n ®Çu cña sôc khÝ, thiÕt bÞ ho¹t ®éng víi tØ lÖ 
thêi gian 3 : 1 cã hiÖu suÊt xö lý COD cao vµ
®¹t 52,5% sau 90 phót, cßn thiÕt bÞ ho¹t ®éng 
víi tØ lÖ thêi gian 2 : 1 ®¹t 43,5% sau 60 phót. 
Khi thêi gian ho¹t ®éng kÐo dµi th× hiÖu qu¶ xö 
lý cña c¶ hai thiÕt bÞ ®Òu t¨ng lªn, nh−ng tèc ®é 
ph©n hñy chÊt h÷u c¬ cña hai thiÕt bÞ còng gi¶m 
dÇn. Trong thiÕt bÞ ho¹t ®éng víi tØ lÖ thêi gian 
3 : 1, sau 90 phót hiÖu qu¶ ®¹t 52,5% nh−ng 
sau thêi gian 210 vµ 330 phót chØ t¨ng lªn 
t−¬ng øng 26% vµ 9,8%. Trong thiÕt bÞ ho¹t 
®éng víi tØ lÖ thêi gian 2 : 1, sau thêi gian 60, 
150, 240, 330 phót hiÖu suÊt xö lý COD t¨ng 
t−¬ng øng lµ 43,5%, 22,5%, 16,5% vµ 6,2%. 
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B¶ng 1: Sù thay ®æi thµnh phÇn n−íc th¶i trong ®iÒu kiÖn hiÕu khÝ : thiÕu khÝ lµ 2 : 1 theo thêi gian trong 360 phót

Th«ng sè

Thêi
gian
TN

pH KiÒm,
mgCaCO3/l

COD, mgO2/l N-NH3, mgN/l N-NO2
-, mgN/l N-NO3

-, mgN/l NKT, mgN/l
Oxi hßa tan,

mg/l

§Çu vµo 6,87 (6,43-7,19) 244 (196-360) 876 (567-1730) 21,3 (9,4-37,5) - - 41,7 (32,6 -72,3) -

60 phót 7,42 7,28-7,63) 254 (210-412) 594 (240-946) 26,9 (17,7-46,9) 0,72 (0,21-1,28) 4,58 (2,55-7,1) - 2,24 (0,7-3,85)

90 phót 7,27 (7,14-7,39) 257 (212-418) 469 (222-865) 26,8 (18,3-47,7) 0,29 (0,08-0,7) 3,26 (2,35-4,6) - 0,16 (0,13- 0,2)

150 phót 7,48 (7,33-7,56) 242 (200-414) 298 (107-639) 25,9 (17,0-46,4) 1,46 (0,23-2,89) 5,11 (2,3-11,6) - 3,48 (1,2-5,3)

180 phót 7,47 (7,29-7,63) 253 (204-424) 280 (105-574) 25,5 (16,3-46,8) 0,32 (0,12-0,85) 3,5 (1,8-7,2) - 0,12 (0,1-0,14)

240 phót 7,57 (7,39-7,74) 224 (160-388) 153 (70-295) 20,5 (11,3-40,4) 2,33 (1,18-4,57) 5,49 (2,1-10,2) - 5,48 (3,5-6,3)

270 phót 7,54 (7,36-7,73) 235 (168-396) 146 (63-284) 20,3 (11,7-40,7) 0,89 (0,12-3,59) 3,49 (1,7-6,8) - 0,14 (0,11-0,19)

330 phót 7,62 (7,54-7,72) 214 (162-380) 99 (50-218) 15,5 (9,2-33,8) 3,04 (0,88-6,15) 6,14 (2,0-12,4) 21,1 (14,4 - 37,8) 5,68 (4,9-6,5)

360 phót 7,63 (7,42-7,73) 223 (172-370) 93 (41-216) 15,4 (9,3-34,0) 1,39 (0,15-3,7) 3,73 (0,8-8,7) - 0,14 (0,1-0,18)

B¶ng 2: Sù thay ®æi thµnh phÇn n−íc th¶i trong ®iÒu kiÖn hiÕu khÝ : thiÕu khÝ lµ 3 : 1 theo thêi gian trong 360 phót

Th«ng sè

Thêi
gian
TN

pH KiÒm,
mgCaCO3/l

COD, mgO2/l N-NH3, mgN/l N-NO2
-, mgN/l N-NO3

-, mgN/l NKT, mgN/l
Oxi hßa tan,

mg/l

§Çu vµo 6,87 (6,43-7,19) 244 (196-360) 876 (567-1730) 21,3 (9,4-37,5) - - 41,7 (32,6-72,3) -

90 phót 7,53 (7,37-7,7) 254 (218-408) 41 (195-781) 27,0 (19,7-47,8) 1,25 (0,33-1,98) 5,36 (2,75-8,7) - 3,48 (0,8-5,3)

120 phót 7,52 (7,28-7,75) 258 (214-420) 398 (183-751) 27,0 (19,1-48,2) 0,24 (0,08-0,5) 3,72 (2,45-4,8) - 0,14 (0,12-0,18)

210 phót 7,51 (7,37-7,72) 236 (198-410) 186 (63-318) 23,9 (12,2-45,9) 1,74 (0,23-2,74) 5,03 (2,0-10,6) - 4,6 (2,3-6,2)

240 phót 7,51 (7,29-7,67) 347 (192-420) 175 (61-308) 23,5 (14,4-43,6) 0,52 (0,08-1,46) 3,24 (1,9-5,8) - 0,16 (0,12-0,2)

330 phót 7,56 (7,42-7,66) 211 (156-372) 102 (43-202) 15,7 (9,2-34,6) 2,61 (1,11-4,72) 5,36 (2,5-9,8) 20,5 (13,6-34,9) 5,29 (3,85-6,7)

360 phót 7,53 (7,47-7,66) 217 (160-370) 97 (34-201) 15,7 (9,4-33,9) 1,53 (0,08-4,11) 3,56 (1,0-7,5) - 0,15 (0,11-0,21)
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B¶ng 3: HiÖu qu¶ xö lý COD (%) theo thêi gian trong giai ®o¹n hiÕu khÝ vµ thiÕu khÝ 

TØ lÖ thêi gian sôc khÝ vµ khuÊy lµ 2 : 1 TØ lÖ thêi gian sôc khÝ vµ khuÊy lµ 3 : 1

Thêi gian              
thÝ nghiÖm 

HiÖu suÊt xö lý COD          
trung b×nh, % 

Thêi gian              
thÝ nghiÖm 

HiÖu suÊt xö lý COD          
trung b×nh, % 

60 phót 43,5 90 phót 52,5 

90 phót 48,8 120 phót 56,8 

150 phót 66,0 210 phót 78,8 

180 phót 72,0 240 phót 84,7 

240 phót 82,5 330 phót 88,9 

270 phót 87,1 360 phót 93,8 

330 phót 88,7   

360 phót 94,8   

H×nh 1: Sù biÕn thiªn COD cña n−íc th¶i trong thÝ nghiÖm víi tØ lÖ thêi gian  
sôc khÝ vµ khuÊy lµ 2 : 1

Tõ sè liÖu cña b¶ng 1 vµ 2 cho thÊy, trong 
giai ®o¹n thiÕu khÝ COD cña n−íc th¶i còng 
gi¶m. Víi thÝ nghiÖm cã tØ lÖ thêi gian sôc khÝ 
- khuÊy trén lµ 2 : 1 th× trong 30 phót ë c¸c pha 
khuÊy kh¸c nhau COD gi¶m 5,3%, 6,0%, 4,6% 
vµ 6,1%, víi thÝ nghiÖm cã tØ lÖ thêi gian sôc 
khÝ - khuÊy trén lµ 3 : 1 c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng lµ
4,3%, 5,9% vµ 4,9%. Giai ®o¹n thiÕu khÝ ®ãng 
gãp 22% trong thÝ nghiÖm víi tØ lÖ 2 : 1 vµ
15,1% trong thÝ nghiÖm víi tØ lÖ 3 : 1 cña 
kho¶ng 90% hiÖu qu¶ lo¹i bá COD cña c¶ qu¸ 
tr×nh. 

PhÇn COD gi¶m ®i trong giai ®o¹n khuÊy 

trén (giai ®o¹n thiÕu khÝ) chÝnh lµ phÇn COD ®z
tham gia vµo ph¶n øng khö nitrit, nitrat. Trong 
thÝ nghiÖm víi tØ lÖ 2 : 1 hiÖu qu¶ xö lý COD 
cao h¬n chót Ýt so víi thÝ nghiÖm kia. 

2. HiÖu qu¶ xö lý hîp chÊt nit¬ 

Môc ®Ých cña thÝ nghiÖm sö dông thiÕt bÞ 
ho¹t ®éng gi¸n ®o¹n ®Ó lo¹i bá nit¬, dùa vµo
nguån cacbon s½n cã trong n−íc th¶i. Qu¸ tr×nh 
lo¹i bá nit¬ ®−îc thùc hiÖn qua hai giai ®o¹n: 
sôc khÝ (®iÒu kiÖn hiÕu khÝ) vµ khuÊy trén (®iÒu 
kiÖn thiÕu khÝ). 

Trong ®iÒu kiÖn hiÕu khÝ víi ®Çy ®ñ oxi hßa
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tan, hai chñng vi sinh dÞ d−ìng (xö lý chÊt h÷u 
c¬, COD) vµ vi sinh tù d−ìng (chuyÓn hãa 
amoni thµnh nitrat) cïng tån t¹i trong thiÕt bÞ. 
TØ lÖ gi÷a hai chñng vi sinh nµy phô thuéc 
nhiÒu vµo tØ lÖ gi÷a hîp chÊt h÷u c¬ víi hîp 
chÊt chøa nit¬ (COD/NKT) [3]. Giai ®o¹n nµy, 
chÊt h÷u c¬ vµ amoni ®Òu ®−îc oxi hãa, amoni 

chuyÓn thµnh nitrit vµ nitrat. Trong ®iÒu kiÖn 
thiÕu khÝ, vi sinh khö nitrat (denitrifier) sÏ ph¸t 
triÓn vµ dùa vµo nguån cacbon trong n−íc th¶i, 
chóng chuyÓn hãa nitrit, nitrat thµnh khÝ nit¬. 
YÕu tè oxi hßa tan cã mÆt trong n−íc th¶i ë giai 
®o¹n nµy sÏ øc chÕ kh¶ n¨ng ho¹t ®éng cña 
chóng.

 

H×nh 2: Sù biÕn thiªn COD cña n−íc th¶i trong thÝ nghiÖm víi tØ lÖ thêi gian 
sôc khÝ vµ khuÊy lµ 3 : 1

So s¸nh c¸c gi¸ trÞ amoni vµ NKT (tæng nit¬ 
Kjeldahl lµ nit¬ n»m trong c¸c hîp chÊt h÷u c¬ 
vµ trong amoni) sau 360 phót, cho thÊy r»ng 
qu¸ tr×nh chuyÓn hãa c¸c hîp chÊt nit¬ ë c¶ hai 
thiÕt bÞ ho¹t ®éng gi¸n ®o¹n lµ gÇn t−¬ng tù 
nhau (h×nh 3). Sau 360 phót thÝ nghiÖm, gi¸ trÞ 
amoni ë c¸c thiÕt bÞ gi¶m kh«ng nhiÒu, tõ 21,3 
xuèng 15,5 - 15,7 mgN/l, nh−ng hiÖu xuÊt lo¹i 
bá NKT ®¹t tíi 50% (gi¶m tõ 41,7 xuèng 20,5 - 
21,1 mgN/l). §iÒu nµy chøng tá c¸c hîp chÊt 

chøa nit¬ ®−îc thñy ph©n thµnh amoni, mét 
phÇn amoni chuyÓn hãa thµnh nitrit, nitrat vµ
tham gia vµo cÊu t¹o tÕ bµo vi sinh. 

ë c¸c giai ®o¹n sôc khÝ, sù h×nh thµnh 
nitrit, nitrat ®Òu cã xu h−íng t¨ng lªn theo thêi 
gian vµ theo sù gi¶m nång ®é chÊt h÷u c¬ (b¶ng 
1 vµ 2). §iÒu nµy x¶y ra lµ do sau khi lo¹i bá 
®−îc phÇn lín COD, vi sinh vËt tù d−ìng oxi 
hãa amoni cã ®iÒu kiÖn ph¸t triÓn kh«ng bÞ 
c¹nh tranh bëi vi sinh vËt dÞ d−ìng.

B¶ng 4: HiÖu suÊt khö nitrit, nitrat 

TØ lÖ thêi gian sôc khÝ vµ khuÊy lµ 2 : 1 TØ lÖ thêi gian sôc khÝ vµ khuÊy lµ 3 : 1
HiÖu suÊt khö trung b×nh, % HiÖu suÊt khö trung b×nh, %Giai ®o¹n thiÕu 

khÝ NO2
- NO3

-

Giai ®o¹n 
thiÕu khÝ NO2

- NO3
-

Pha 1: 30phót 59,7 28,2 Pha 1: 30phót 80,8 35,6 

Pha 2: 30phót 78,1 31,5 Pha 2: 30phót 70,1 35,6 

Pha 3: 30phót 61,8 36,4 Pha 3: 30phót 41,4 33,8 

Pha 4: 30phót 54,3 39,3  
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H×nh 3: Sù biÕn thiªn NKT cña n−íc th¶i trong thÝ nghiÖm víi tØ lÖ thêi gian 
sôc khÝ : khuÊy lµ 2 : 1 vµ 3 : 1

Trong giai ®o¹n thiÕu khÝ, ®Ó x¶y ra ®−îc 
qu¸ tr×nh khö nitrit vµ nitrat cÇn cã chÊt h÷u c¬. 
Tõ sè liÖu b¶ng 4 cho thÊy hiÖu suÊt khö nitrit 
lµ t−¬ng ®èi cao vµ h¬n hiÖu suÊt khö nitrat. 
Trong thêi gian 30 phót cña chu kú thiÕu khÝ, 
hiÖu qu¶ khö nitrit ®¹t tõ 54,3% ®Õn 78,1% ë 
thÝ nghiÖm víi tØ lÖ 2 : 1 vµ tõ 41,4% ®Õn 80,8% 

ë thÝ nghiÖm víi tØ lÖ 3 : 1 (h×nh 4 vµ 5), trong 
khi hiÖu qu¶ khö nitrat chØ ®¹t cao nhÊt lµ
39,3%. §iÒu ®ã chøng tá qu¸ tr×nh khö nitrit 
x¶y ra nhanh h¬n so víi nitrat. §ã lµ yÕu tè cã 
lîi vÒ ph−¬ng diÖn vËn hµnh: ®ì tèn oxi cÊp cho 
qu¸ tr×nh oxi hãa nitrit thµnh nitrat vµ l−îng 
chÊt h÷u c¬ t−¬ng øng. 

 

H×nh 4: Sù biÕn thiªn NO2
- cña n−íc th¶i trong thÝ nghiÖm víi tØ lÖ thêi gian  
sôc khÝ vµ khuÊy lµ 2 : 1
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H×nh 5: Sù biÕn thiªn NO2
- cña n−íc th¶i trong thÝ nghiÖm víi tØ lÖ thêi gian  
sôc khÝ vµ khuÊy lµ 3 : 1

IV - KÕt luËn 

Xö lý n−íc th¶i thñy s¶n trong mét thiÕt bÞ 
xö lý dùa theo kü thuËt bïn ho¹t tÝnh cã ¸p 
dông chÕ ®é sôc khÝ gi¸n ®o¹n, cã thÓ xö lý 
®−îc ®ång thêi c¸c hîp chÊt cacbon vµ nit¬ 
trong n−íc th¶i. 

- HiÖu suÊt xö lý COD ®¹t h¬n 90% víi mËt 
®é vi sinh vËt 4g/l, ®Çy ®ñ oxi hßa tan. HiÖu 
qu¶ xö lý (hay tèc ®é ph©n hñy) COD gi¶m dÇn 
theo thêi gian. 

- Mét phÇn chÊt h÷u c¬ (COD) ®z gi¶m ®i 
trong giai ®o¹n khuÊy trén, chÝnh lµ phÇn ®z
tham gia vµo ph¶n øng khö nitrit vµ nitrat. 

- Trong ®iÒu kiÖn hiÕu khÝ (sôc khÝ), sù 
h×nh thµnh nitrit vµ nitrat cã xu h−íng t¨ng lªn 
víi sù gi¶m ®i cña chÊt h÷u c¬. 

- Qu¸ tr×nh khö nitrit vµ nitrat x¶y ra víi tèc

®é cao, tèc ®é khö nitrit nhanh h¬n khö nitrat.  
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