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Summary 

In this paper we represent an aplication of gas chromatographic method in study on 
treatment of petroleum wastewater by biological degradation. 

The gas chromatographic method permit to find and determine biological activity of 
microbiological strains, which are isolated and selected at different locations. 

The efficiency of biological degradation is calculated by gas chromatographic method from 
57.28% to 72.81%. 

The gas chromatographic method has advantage in study on biological degradation of 
petroleum wastewater, that can be able at the same time to identify qualitative and qualititative 
change of studied samples. 

 

I - Më §Çu 

Trong x� héi ph¸t triÓn, kinh tÕ cµng t¨ng 
tr−ëng th× nhu cÇu sö dông vËt liÖu trong ®ã cã 
c¸c s¶n phÈm dÇu mì ngµy cµng t¨ng. Trong 
qu¸ tr×nh s¶n xuÊt sö dông nhiªn liÖu, bªn c¹nh 
c¸c s¶n phÈm h÷u Ých phôc vô cho x� héi ®−îc 
t¹o nªn th× còng ph¸t sinh l−îng chÊt th¶i lµm «
nhiÔm m«i tr−êng ngµy cµng nhiÒu. C¸c ®èi 
t−îng bÞ « nhiÔm chñ yÕu lµ ®Êt vµ n−íc. V× 
dÇu mì lµ hçn hîp hi®r«cacbua phøc t¹p khã 
ph©n hñy vµ g©y ®éc cho søc kháe cña ng−êi vµ
c¸c sinh vËt kh¸c nªn xö lý ®Êt vµ n−íc bÞ « 
nhiÔm dÇu mì lµ vÊn ®Ò cã tÝnh thêi sù cÊp 
b¸ch ®èi víi nhiÖm vô b¶o vÖ m«i tr−êng ë
n−íc ta hiÖn nay. §Ó xö lý ®Êt vµ n−íc bÞ « 
nhiÔm dÇu mì cã thÓ ¸p dông nhiÒu ph−¬ng 
ph¸p kh¸c nhau nh− ph−¬ng ph¸p vËt lý, hãa lý, 
hãa häc vµ sinh häc; trong ®ã ph−¬ng ph¸p sinh 
häc ®−îc ®¸nh gi¸ lµ mét ph−¬ng ph¸p cã nhiÒu 

triÓn väng hiÖn nay [1, 2]. §Ó theo dâi vµ ®¸nh 
gi¸ hiÖu qu¶ cña qu¸ tr×nh xö lý dÇu mì b»ng 
ph−¬ng ph¸p sinh häc, ng−êi ta th−êng sö dông 
ph−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ. §©y lµ ph−¬ng ph¸p 
cã nhiÒu −u ®iÓm næi bËt v× nã cã thÓ cho biÕt 
c¸c thµnh phÇn ban ®Çu cña mÉu vµ theo dâi 
®ång thêi sù biÕn ®æi vÒ chÊt l−îng vµ khèi 
l−îng mÉu nghiªn cøu trong qu¸ tr×nh xö lý [4 -
6]. 

Trong bµi b¸o nµy chóng t«i giíi thiÖu kÕt 
qu¶ øng dông p−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ ®Ó ®¸nh 
gi¸ hiÖu qu¶ qu¸ tr×nh nghiªn cøu xö lý n−íc 
th¶i « nhiÔm dÇu b»ng ph−¬ng ph¸p sinh häc 
cña mét c¬ së söa ch÷a xe m¸y. 

II - PhÇn thùc nghiÖm 

1. M¸y mãc thiÕt bÞ 

- ThiÕt bÞ khö trïng b»ng h¬i n−íc 
Hirayama (NhËt B¶n) ¸p suÊt 2,6 atm, nhiÖt ®é 
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105 - 135 oC. 

- M¸y l¾c Big Bill tèc ®é 25 - 450 
vßng/phót. 

- C©n ph©n tÝch Scientech (Mü) ®é chÝnh 
x¸c 0,0001 g. 

- M¸y s¾c ký khÝ Agilent 6890 N (Mü) sö 
dông detect¬ FID, cét HP - 5 (5% phenyl metyl 
siloxane, 30 m × 320 µm × 0,25 µm). 

2. C¸c thuèc thö vµ hãa chÊt 

- C¸c hãa chÊt sö dông lµm m«i tr−êng nu«i 
cÊy, ph©n lËp vi sinh vËt ®Òu cã ®é s¹ch ph©n 
tÝch. 

- Ete dÇu háa pA. 

- Cloroform pA. 

3. C¸ch tiÕn hµnh 

a) Ph©n lËp vµ tuyÓn chän chñng vi sinh 

LÊy c¸c mÉu n−íc th¶i vµ bïn chøa dÇu mì 
t¹i c¸c ®Þa ®iÓm kh¸c nhau t¹i nhµ m¸y X söa 
ch÷a ®¹i tu xe m¸y thuéc ngµnh c«ng nghiÖp 
quèc phßng. TiÕn hµnh nu«i cÊy, tuyÓn chän vµ
ph©n lËp c¸c chñng vi sinh trong c¸c mÉu trªn 
theo ph−¬ng ph¸p ®� nªu trong tµi liÖu [3]. 

b) TiÕn hµnh xö lý dÇu th¶i trong n−íc b»ng vi 
sinh 

C©n 0,0415 g (chÝnh x¸c tíi 0,0001 g) dÇu 
th¶i cña nhµ m¸y X cho vµo c¸c b×nh l¾c dung 
tÝch 250 ml cã chøa 100 ml n−íc cÊt vµ c¸c 
kho¸ng chÊt dïng lµm m«i tr−êng; thªm vµo
c¸c chñng vi sinh vËt ®� ®−îc ph©n lËp vµ tuyÓn 
chän sau ®ã tiÕn hµnh l¾c trªn m¸y trong thêi 
gian 7 ngµy, ®ång thêi tiÕn hµnh chuÈn bÞ mÉu 
®èi chøng. 

c) X¸c ®Þnh hiÖu qu¶ qu¸ tr×nh xö lý 

Sau khi kÕt thóc qu¸ tr×nh xö lý, ®iÒu chØnh 
m«i tr−êng cña dung dÞch mÉu tíi pH = 4. Cho 
dung dÞch mÉu vµo phÔu chiÕt, chiÕt 3 lÇn mçi 
lÇn víi 15 ml ete dÇu háa. N−íc bÞ lÉn trong 
dÞch chiÕt ®−îc lo¹i b»ng natri sunphat khan. 
Lµm bay h¬i ete dÇu háa ë nhiÖt ®é ≤ 60oC, sau 
®ã tiÕn hµnh c©n mÉu. 

d) TiÕn hµnh ph©n tÝch s¾c ký khÝ 

C¸c mÉu sau khi chiÕt vµ ®uæi hÕt dung m«i 

®−îc hßa tan trong 1 ml cloroform, sau ®ã tiÕn 
hµnh ph©n tÝch s¾c ký khÝ. 

§iÒu kiÖn ph©n tÝch nh− sau: 
- NhiÖt ®é buång b¬m mÉu 280oC
- NhiÖt ®é lß 300oC
- NhiÖt ®é detect¬ 320oC
- Tèc ®é lßng khÝ mang 5ml/phót 
- ChÕ ®é b¬m mÉu kh«ng chia dßng 

- ThÓ tÝch b¬m mÉu 1 µl
- Ch−¬ng tr×nh nhiÖt ®é: xem h×nh 1. 

 300oC, 3 phót 

 
150oC, 2 phót 20oC/phót

60oC

15oC/phót        

III - KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. S¾c ®å s¾c ký khÝ 

Thµnh phÇn mÉu ®èi chøng vµ sù biÕn ®æi 
thµnh phÇn cña c¸c mÉu dÇu trong qu¸ tr×nh 
ph©n hñy sinh häc ®−îc tr×nh bµy trªn h×nh 1 
Trong ®ã: 

- M§C: MÉu ®èi chøng 

- M1: MÉu dÇu ph©n hñy b»ng vi sinh ®−îc 
ph©n lËp tõ n−íc th¶i khu söa ch÷a 

- M2: MÉu dÇu ph©n hñy b»ng vi sinh ®−îc 
ph©n lËp tõ n−íc th¶i tr−íc khi xö lý t¸ch dÇu 

- M3: MÉu dÇu ph©n hñy b»ng vi sinh ®−îc 
ph©n lËp tõ cèng th¶i sau khi xö lý t¸ch dÇu 

- M4: MÉu dÇu ph©n hñy b»ng vi sinh ®−îc 
ph©n lËp tõ bïn t¹i cèng th¶i cuèi cïng sau khi 
xö lý t¸ch dÇu. 

2. KÕt qu¶ ph©n tÝch träng l−îng vµ s¾c ký 
khÝ 

MÉu dÇu ®èi chøng sau khi chiÕt vµ c©n l¹i 
cã khèi l−îng lµ 0,0385 g. HiÖu suÊt thu håi lµ
92,77%. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh hiÖu suÊt qu¸ tr×nh 
ph©n hñy sinh häc b»ng ph−¬ng ph¸p träng 
l−îng vµ ph−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ ®−îc tr×nh bµy
ë b¶ng 1. 
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H×nh 1 (a, b, c, d, e): S¾c ®å s¾c ký khÝ cña mÉu dÇu ®èi chøng vµ c¸c mÉu dÇu qua xö lý b»ng c¸c chñng vi sinh kh¸c nhau
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B¶ng 1: KÕt qu¶ x¸c ®Þnh hiÖu suÊt xö lý dÇu b»ng ph©n hñy sinh häc 

Khèi l−îng mÉu, g 
TT MÉu 

Tr−íc xö lý Sau xö lý

HiÖu suÊt 
ph©n hñy, % 

DiÖn tÝch pic 
s¾c ký, pA 

HiÖu suÊt 
ph©n hñy, % 

1 M§C 0,0385 - - 5325 - 

2 M1 0,0385 0,0163 57,66 2275 57,28 

3 M2 0,0385 0,0150 61,04 2167 59,93 

4 M3 0,0385 0,0129 66,49 1704 68,00 

5 M4 0,0385 0,0105 72,72 1448 72,81 

Qua s¾c ®å h×nh 1 vµ kÕt qu¶ ghi trong b¶ng 
1, cã thÓ ®−a ra mét sè nhËn xÐt sau: 

- DÇu th¶i cã thµnh phÇn rÊt phøc t¹p, lµ
hçn hîp cña nhiÒu hi®r«cacbua tõ ph©n ®o¹n 
trung b×nh ®Õn ph©n ®o¹n nÆng. 

- C¸c chñng vi sinh ®−îc ph©n lËp vµ tuyÓn 
chän ë c¸c ®Þa ®iÓm kh¸c nhau trong nhµ m¸y 
®Òu cã ho¹t tÝnh sinh häc víi dÇu th¶i nh−ng 

møc ®é ho¹t ®éng kh¸c nhau. 
- KÕt qu¶ x¸c ®Þnh hiÖu suÊt ph©n hñy sinh 

häc b»ng s¾c ký khÝ phï hîp víi kÕt qu¶ ph©n 
tÝch träng l−îng.

- Trong c¸c mÉu dÇu sinh ph©n hñy ph©n 
®o¹n hi®r«cacbua nhÑ dÔ vµ hiÖu qu¶ h¬n ph©n 
®o¹n nÆng. B¶ng 2 tr×nh bµy hiÖu suÊt ph©n hñy 
ph©n ®o¹n nhÑ trong dÇu cña c¸c chñng vi sinh 
kh¸c nhau. 

B¶ng 2: HiÖu suÊt ph©n hñy sinh häc cña ph©n ®o¹n nhÑ trong dÇu cña c¸c chñng vi sinh kh¸c nhau 

DiÖn tÝch s¾c ký cña ph©n ®o¹n nhÑ trong dÇu, pA
MÉu 

Tr−íc xö lý Sau xö lý 
HiÖu suÊt ph©n hñy, % 

M§C 2341 - - 

M1 2341 649 72,28 

M2 2341 561 76,04 

M3 2341 478 79,54 

M4 2341 409 82,53 

Tõ kÕt qu¶ b¶ng 2 cho thÊy, vi sinh ph©n 
hñy ph©n ®o¹n nhÑ trong dÇu th¶i tèt h¬n víi 
hiÖu suÊt tõ 72,28% ®Õn 82,53%, trong khi ®ã 
hiÖu suÊt ph©n hñy cña toµn mÉu tõ 57,28% ®Õn 
72,81%. 

IV - KÕt luËn 

- §� tiÕn hµnh tuyÓn chän vµ ph©n lËp c¸c 
chñng vi sinh ë c¸c ®Þa ®iÓm kh¸c nhau trong 
nhµ m¸y söa ch÷a xe m¸y qu©n sù. Sö dông c¸c 

chñng vi sinh ®� ®−îc tuyÓn chän ®Ó xö lý dÇu 
trong n−íc th¶i. Ho¹t tÝnh cña c¸c chñng vi sinh 
®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ. 

- §� tiÕn hµnh x¸c ®Þnh hiÖu suÊt ph©n hñy 
cña c¸c mÉu vi sinh kh¸c nhau. Chñng vi sinh 
®−îc ph©n lËp tõ mÉu bïn cña cuèi hÖ thèng xö 
lý t¸ch dÇu cã hiÖu suÊt cao nhÊt lµ 72,81%, 
hiÖu suÊt cña chñng vi sinh ®−îc ph©n lËp tõ 
n−íc th¶i ë ph©n x−ëng söa ch÷a thÊp nhÊt lµ
57,28%. 
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- Ph−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ cã nhiÒu −u ®iÓm 
h¬n trong nghiªn cøu ph©n hñy dÇu trong n−íc 
th¶i b»ng vi sinh vËt, nã cho phÐp ®ång thêi 
theo dâi vµ x¸c ®Þnh sù biÕn ®æi chÊt l−îng vµ
sè l−îng cña c¸c mÉu dÇu trong qu¸ tr×nh ph©n 
hñy sinh häc. 
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