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Pham Hai An, Vu Duy Vinh 

M d D A U 

Tai cac do thi mien niii phia Bae, xoi mon mat dat ciing nhu cac qua trinh rira troi be 
mat va xoi la bd xay ra thuang xuyen, boi nuac ta thugc vimg khi hau nhiet doi am va 
hau het cac loai da co mat a cac vimg lanh tho deu chiu phong hoa a cac miic dp khac 
nhau. Ve miia kho, do boc hoi cao, do am rat thap, cac tang dat a lap phii suon bi mat 
nuac, co the tich, xuat hien cac khe niit ngoai sinh. Ve miia mua, hat khoang set hiit nuac 
tra lai, dat co khi bi chay nhao rat de bi di dgng xuong duoi do tac dgng ciia trgng luc, 
lugng mua cao voi cuang do lan, suan doc va dai lam qua trinh nia troi - xoi mon suon 
dien ra manh a cac viing do thi mien niii. Nhu vay thien nhien co vai tro quan trgng quyet 
dinh dieu kien phat trien qua trinh xoi mon tren cac suon doc, dinh phan thuy. Cau tnic 
dia chat cua khu vuc lai quyet dinh den su hinh thanh mang muang xoi - ranh xoi, dia 
hinh. Ben canh do no con phai ganh chiu nhieu tac dgng gay len boi nhimg hoat dong 
kinh te xa hoi ciia con nguoi. Nham bao ton khu vuc vinh Ha Long - Bai Tir Long, tranh 
dugc nhirng tac hai do qua trinh xoi mon rira troi gay nen, ben canh cac phuang phap 
phong chong xoi mon, rira troi thi viec uac tinh lugng vat chat do xoi mon, nia troi be mat 
dua vao vinh Ha Long - Bai Tii Long ciing la dieu het siic can thiet. 

I. TAI LIEU VA PHI/ONG PHAP 

1.1. Tai lieu 
So lieu tinh toan va tai lieu chinh dugc sii dung: so lieu khi tugng, thiiy van thu thap 

tir nam 2005-2008 bao gom: mua, lugng boc hod, nhiet va che do nhiet, do am, luu 
lugng nuac tren cac luu vuc. So lieu ve dia hinh, dia chat: do cao, hinh dang, mirc do 
cit xe be mat, do doc va chieu dai suon doc, dia chat tho nhuong. So lieu ve hien trang 
su dimg dat, lap phii thuc vat: anh vien tham Modis to hgp mau that kenh 1:4:3, dir lieu 
Spot, Landsat - TM cac nam 1988-1992-1997. Tai lieu ve qua trinh xoi mon, nia troi 
ciing nhu phuang phap tinh xoi mon, nia troi be mat tren luu vuc. 

Khu vuc nehien curu bao gom vinh Ha Long - Bai Tir Long nam tir 20 44' den 21 14' vT 
do bic va 106 58' din 107°41' kinh do dong. Phia bic vinh Ha Long thong voi vinh Cira Luc 
qua lach rgng 400m. Ranh gioi cua vinh Ha Long la cira bien Hon Gai a phia bae va khu vuc 
ngoai vinh tinh den dao Cat Ba. Day la mgt vinh bien nong, ven ba. Day vinh nghieng thoai 
0,001 - 0,006 tir tay bic xudng dong nam, do sau trung binh tir 1,5 met toi 2 met. Trong khi 
do vinh Bai Tir Long voi dien tich khoang 560 km'̂  phia dong bae tinh QN c6 duong bo chay 
theo huang dong bae - tay nam, che chan bai chuoi dao gan nhu noi tiep trai dai Uen tuc o 
phia dong va dong nam, su trao doi nuoc dien ra tai hai cira vinh theo huong dong bae - tay 
nam. Dja hinh ciia vinh rat phiic tap voi hang tram dao Ion nho phan bo dai rac. Do sau trung 
binh cua vinh Bai Tir Long khoang 4 met, co noi do sau Ion nhat la 23 met [1]. 

1.2. Phu-ong phap 
Mgt trong nhirng nguyen nhan gay nia troi, xoi mon be mat: mua, quyet dinh su phan 

b6 cua lugng nuoc tren khu vuc, dang phan phoi cua dong chay. Trong thuc te xoi mon 
chi xuat hien khi mua vugt qua nguong xoi mon theo mgt cuong do nhat dinh 
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(25mmygio). Nhin chung, tam mua lan thuang trimg vai tam dong chay lan va ngugc 
lai. Quan he giiia ting mua va lugng dat bi xoi c6 the tinh theo cong thiic: 

R* = 0,082Pa-21. 
Trong do: R* chi s6 xoi mon do mua. Pa mua trung binh nam. Tuy nhien quan he 

giiia mua va xoi mon khong han tuyen tinh. Ban do xoi mon dat khong hoan toan trimg 
khap voi ban dl mua. Bai vay kit hgp vai tinh toan mua tu ghi tai tram va tai cac vi tri 
nghien ciiu trong khu vuc ngu6n thai trai dgc vinh Ha Long - Bai Tii Long, chiing toi sir 
dung phuang phap thing ke xay dung mli quan he giiia cuong do mua iing vai tirng 
khoang thai gian xac dinh tai cac thai ky xuat hien lai [2,3] (xac suat lap lai) va tiln 
hanh danh gia chit lugng mua thing ke theo quy pham thuy van. 

He sl dong chay xac dinh thong qua phuong trinh can bang nuac tai mgt thai doan nhit 
dinh. Tuy nhien khi dong chay mat ra khoi he nhu la mgt phin ciia lugng mua, thuang sii dung 
cong thiic thuc nghiem [7], coi he so dong chay mat la ham ciia cac yeu to nhu dit, lap phii thuc 
vat, dia hinh bl mat dl viec xac dinh thanh phin con lai la dong chay mat ra khoi he theo: 

"Rk=C.P^ 
Trong do Rk dong chay mat ra khoi he, P̂  lugng mua, C he so dong chay mat. Cong thiic 

thuc nghiem Oweis va Khera (1990) da dua ra each xac dinh cac he so dong chay tuong iing 
vai cac loai bl mat phu va do doc khac nhau. Ket hgp voi dac tinh phan bl dit tuong iing voi 
cac trgng s6 tran kem theo nhau thong qua he so dong chay, ta se xac dinh dugc he so nia troi. 
He sl bay hoi dugc xac dinh thong qua kha nang boc hoi toan phin thang va lugng mua trung 
binh thang tuong iing tren timg luu vuc. Trong do kha nang boc hoi toan phin thang dugc xac 
dinh thong qua lugng bic hoi toan phin va nhiet do trong nam. 

Tuy nhien cac phu luu lai nam dgc theo duong ba bien c6 niii trai xuong vinh nen tao ra qua 
trinh nuoc mua nhanh chong chay vao song sau do do ra vinh. Nhu vay tong khoi lugng nuoc 
nggt chay vao vinh dugc tinh dua tren lugng nuoc mua thuc chay vao cac dong bl mat tuong 
irng vai dien tich cua moi phu luu. Lugng nuac mua thuc dugc tinh bang each lay khoi lugng 
nuac mua trir di lugng mua tieu hao gay len bai cac qua trinh thim cung nhu cac qua trinh bay 
hoi. Lugng mat di nay dugc xac dinh thong qua he so nia troi, con lugng b6c hoi dugc xac dinh 
thong qua tinh hinh sii dung dat hien tai. 

Mac du da co nhieu co gang de du bao khoi lugng xoi mon se xay ra trong mot 
khoang thoi gian nhat dinh doi vai cac dieu kien dat dai khac nhau, nhung nhirng 
phucmg phap nay chi mang uac tinh so bg vi co rat nhieu biin s6 trong qua trinh xoi 
mon. Thong ke cho thay chi co mgt so yeu to chinh dugc liet ke theo bang tren ket hgp 
thanh phuong trinh mat dit tong quiat ciia Wischemie [8]. 

Ngoai ra con mgt so phuong phap khac xac dinh toe do xoi mon thong qua qua trinh do 
lugng tram tich bi song mang di tir viing bi x6i mon va lugng tram ti'ch dgng lai a cac vimg lang 
dgng dgc hanh trinh cua song. Nhimg phuong phap nay cho thay xoi mon tang rit nhanh do 
mgt so thay doi trong viec sir dung dit Xet trong mgt giai doan thai gian du ngan thi cac thanh 
phin nhu mua, dia hinh va dit it thay doi theo thai gian, nen he so xoi mon ciia chiing tuong doi 
on dinh, it thay doi. Con doi voi tham thuc vat va cac bien phap canh tac la cac ylu to biin 
dgng, chiing thay doi thuong xuyen. Cho nen tang cuong miic do che phu va han chi dong chay 
la cac CO sa khoa hgc quan tigng nhit cua cac bien phap chong xoi mon. Lugng dit mit do xoi 
mon, neu chi dimg cac he s6 xoi mon it thay dii dl tinh thi dugc ggi la lugng dit tilm nang 
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Tuyen tap Tai nguyen va Moi tnrdng bien. Tap XIV 

bi mat trung binh nliieu nam tfen 1 ha. Doi voi pham vi khu vuc nghien ciru, truac da\' khu 
vuc doi nui ctia luu vuc vinh co limg che phu, na>' rung da bi chat pha boi con nguoi la kha 
nhieu. Do do a day chimg ta sti dung cong thirc xac dinh luong mua tliirc chay vao cac dong be 
mat thong qua cac phu luu truac khi do \'ao vinh Ha Long - vinh Bai Tir Long: 

ER=(R-ET)*f. 
Trong do ER luong nuac mua tliijc, ET lugng nuac boc hoi, R khoi luang nuac mua, f he 

so rira troi. Cong thirc thirc nghiem tren dugc sir dung khi tong khoi lugng nuac nggt chay vao 
vinh dugc tinh dua tren lugng nuac mua thuc do vao cac dong be mat tuang img. 

1.3. Ket qua luong vat chat do xoi mon, rura troi be mat dua vao vjnh 

Khi tinh toan den su phan bo mua va dong chay tren moi luu virc, nhin chung tinh chat ve he 
so chay tran it thay doi. Neu chiing ta gia thiet coi do doc tai moi luu vuc bien thien khong dii 
lan. Khi do theo tinh toan thi cac gia tri dong chay tran bien thien trong khoang 0.35 den 0.99. 
Tuy nhien khi co su thay doi tinh trang sir dung dat tuong img, cac yeu to dong chay tran va su 
bien doi dat lai kliien gia tang hay giam manh ro ret cac he so rira troi. Sir thay doi cac he so rira 
troi la mgt trong nhung diem nhAn quan trong trong viec xac dinh cac he so rira troi dir bao. Ben 
canh do su thay doi ciia lugng mua phan bo tren moi luu vuc thong qua su bien doi thuan vai 
tinh hinh sir dung dat, khien chiing ta can phai xac dinh lai lugng mua phan bo du bao. 

Do nhirng dac tinh nhu vay nen chiing toi tien hanh tinh toan va du bao phan bo mua tren 
m6i luu vuc trong pham vi ngiiien cuu trong hai nam 2009 va 2010, bao gom cac dinh loai phan 
bo theo miia mua, miia kho, dai dien cac thang 6 va thang 8 nhirng thang c6 lugng mua Ion 
trong nam, va lugng mua phan bo trung binh thang ca nam. Doi vai mot so dao hay khu vuc 
khac trong pham vi nghien ciru, co the coi gan dimg bang lugng vat chat dua vao vinh thong 
qua lugng vat chat trung binh ciia 15 khu virc chinh (xem bang 1). 

Nhu vay lugng vat chk trung binh thang do xoi mon, rira troi dua vao vinh qua thong cac 
luu vuc dugc neu trong cac bang se phai ke den lugng vat chat b6 sung tir cac dao phu hay cac 

. khu vuc khac. Sau day la mgt s6 ket qua trung binh thang va trung binh tuc thai duai dang bang 
va bi§u d6 tinh toan lugng vat chat dua vao \inh Ha Long - vinh Bai Tir Long trong nam 2009 
va tinh toan du bao cho nam 2010 do qua trinh xoi mon, rua troi gay nen. 

III. KET LUAN 
Theo cac ket qua tinh toan a tren, qua cac bang bieu chiing ta co the ude tinh lugng 

nuac rira troi be mat la 1613 trieu m /nam (51.85 mVgiay) a toan khu vuc thu nuac. 
LTac tinh lugng nuac rira troi he mat ciia cac con song chinh la 1387x10 m /nam, chiem 
86% t6ng lugng mua. Chit lugng nuac va thuy van trong vinh bi anh huang rit nhieu 
bai lugng nude chay ra cira song do cd su chenh lech giiia mat do nude ngot va nude 
man tao ra sir phan tang trong vinh. 

Lugng nude dd ra vinh cua cac sdng chinh hang thang dugc xac dinh khi gia thiet lugng 
nude rira trdi hh mat tuang ung vdi lugng mua thuc, gia tri trung binh hang thang tir cac 
sdng chinh vao miia mua dat 119.802 m^/s, gip 2 lin so vdi lugng nude chay trung binh 
hang nam. Chi rieng su chat pha rimg ngay nay ciing dan den tmh trang xdi mon dat va lam 
tang tai lugng trim tich dua vao vinh. Sir tan pha rimg xuat phat tir cac hoat dong khai thac 
than tham canh ndng nghiep ciing nhu cac hoat dgng khai thac cua con ngudi, nhu khai 
thac da vdi, xi mang, xay nha tren cac doi ddc kJiien cho ty le xdi mdn tang nhanh. Ben 
canli dd la cac hoat ddng cai tao dat va khi cd mua se day manh qua trinh rira trdi. Gia du 
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ndng do SS trong nude chay vao vinh trong ngay mua la 2000(mg/l) \-a 20(m/l) vao ngay 
khd thi lugng trim tich rira trdi khoang 150 tin/ngay. Trong qua trinh danh gia tinh nghiem 
trong ciia tac dong moi trudng, dac biet la ddi vdi mdi trudng nude trong vinh. Thi su gia 
tang hay giam di cua lugng vat chat do qua trinh rira trdi xdi mdn dua vao vinh thong qua 
cac luu vuc CO mot y nghia rat quan trgng. Tdng lugng vat chit nay cd the thay ddi tiiy 
thugc vao su quy hoach ciing nhu nhirng thay ddi gay nen bdi nhieu tac dgng cua con 
ngudi. Nhu sir thay ddi tinh trang sir dung dat (dat dinh cu, dat ndng nghiep) hay sir phat 
triin cua cac du an, cac khu cong nghiep md rdng, va nhieu khi la cac thay ddi kinh te - xa 
hdi cd lien quan den van de nhu su tang dan sd, thay ddi tap tuc, loi sdng. 
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Summary 

ESTIMATING MATERIAL WASTE CAUSE BY SURFACED EROSION AND 
WASH INTO HA LONG BAY - BAI TU LONG BAY 

Pham Hai An, Vu Duy Vinh 
Nowadays, the increasing pollutant of eroded process causes quality water of Ha Long - Bai 

Tu Long bay to degrade. Therefore, the prediction of total pollution tonnage is necessary and 
it's results are input of calculation of material waste (tai luong vat chat) that is established by 
focusing or dispersal sources on Ha Long Bay - Bai Tu Long Bay in the future. It is also usefull 
to assess preventive measures efficiently. With that calculation, the research recommend that we 
must continue to set up eroded pollution tonnage coefficient. Thereby, having database of kind 
and level of pollution from auxilirary valleys to analyse is necessary. Then the load of pollutant 
flow into Ha Long - Bai Tu Long bay will be calculated by eroded ratios of auxiliary valleys 
that are estimated by standardization of quality water samples and tonnage of eroded pollution 
forecast With the auxiliary valleys along the coast, pollution tonnage flow into Bay or across 
streams. The research show this ratio is relatively higher than one in auxiliary valleys of large 
rivers. On the other hand, according to many scientists, potential pollutant is one of the bad 
influence that will affect quality water of Ha Long - Bai Tu Long bay if it is poured there. 
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